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Bu cal mada USB web kamerada elde edilen gortntinin server olarak
kullan lan bir PC’ ye aktarm sa lanm ; istenilmesi halinde uzak nokta olarak
tan mlayabilece imiz client konumunda bulunan bilgisayarda da ayn gorintinin
elde edilerek izlenmesi sdanm tr.

Cal ma esnas nda hz ve esnekii gz oninde bulundurularak Borland C++
Builder yaz I m geli tirme arac olarak kullanlm tr. Yine uygulama kolayl
sa layan Windows API' larndan da faydalanIm tr. Programlama esnas nda
ileti im hzn artrmak icin JPEG resim sk trma format kullanlm tr. Server ile
client aras ndaki haberle me TCP/IP protokolu kullan larak sa lanm tr.

Tez cal mas nda ilk olarak bir server uygulamas gelitiriimi , bu server ile
USB webcam’ dan gercek zamanl goérintl elde edilmir. kinci a amada ise bir
client uygulamas gelitirilmi  ve bu uygulama ile de a veya internet ortam
kullan larak TCP/IP ile server’ da elde edilen goruntiye eriim sa lanm tr.

Anahtar kelimeler: Windows API, USB, TCP/IP , JPEG, Goruntu Aktar m .
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In this study an image, obtained by an USB camera, transferretb a PC which
iIs used as a server; if intended this image can be watché&d a computer that is
defined as client which is located at a long distance.

During the programming stage; because of the speedily and altylifor various
application of Borland C++ Builder software had been used. Athe same time
Windows APIs are also used. In the programming, JPEG pictureipping format is
used for the communication speed. TCP/IP Protocol is usdmetween the server and
client in order to supply the communication.

In the study of Thesis the application of server was immved firstly, with this
server a real time image has been obtained. In the seconige a client application
has been improved; and also in this application with the sage of internet backbone
there has been an access supplied through the image whishobtained by TCP/IP
Protocol.

Key words: Windows API, USB, TCP/IP, JPEG, Image Transfer.
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ONSOz

Bilgi ca olan ginimuzde bu alanda meydana gelenrgeler ba donduricu bir
h zla devam etmektedir. Bu Hamda internet kullan m ve teknolojisi de daha geni
kitlelere ulaacak ekilde yayg nlamakta ve ayn olctide hz da artmaktadr. Bu h zl ve
yayg n bilgisayar ann verimli kullan mna yonelik yeni projeler surekli olarak
geli tirilmektedir.

nternet’in ilk kullan Id y llarda text tabanl transferler yap Imakta iken daha sonra
dosya transfer protokolt ( FTP ) gdilildi. H z n artmas ile http protokoli ile daha renkli
bir internetin ilk ad mlar at Imaya bikad .

Dosaya transfer ve HTTP'nin ard ndan gercek zamanl projeletdaggiriimeye
balanm olup, bu alt yap ya dayal olarak insanlar n baz hizmetleri ayadd getirme
al kanlklar liks durumdan ihtiya¢c haline gelti. Bu kapsamda projemde bir
kameran n gorintisiunin USB portu ile baldu u bilgisayar n ekran nda gosterilmesi,
kamerann bd oldu u bilgisayar n server konumunda bulunarak, elde edilen bu
goruntileri istenmesi halinde client konumunda bulunaerdPC ve laptoplara iletmesi
salanm tr. letim ortam olarak LAN ve nternet, haberlene protokolu olarak ise
TCP/IP kullan Im tr.

Cal malarm sras nda bilgi ve tecrlbeleriyle bana yard mc dam man hocam
Say n Yrd. Dog. Dr. aban ERGUN’ne sonsuz &kkir ve tkranlar m sunar m.

Cal mamda programlama konusunda bilgi ve tecrubesi ile yard mlar geesgyen
Bilgisayar Muhendisi Say n Kemal ONYURT'a ve yine projelelerem s ras nda katk da
bulunan Say n Mustafa AKSU'ya tekklrlerimi sunar m.

Tez cal malar m sirecinde yan mda olup, beni yalnz b rakmayam eHilal

AKTEPE’ye ve yine calmalar sras nda yan mda olup, dokimanlarm tw@a kz m
Emine imal AKTEPE'ye sevgilerimi sunar m.

Eylul 2005

KAHRAMANMARA KAIR AKTEPE
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1.GR

“Borland C++ Builder ve TCP/IP ile Gergek Zamanl Kamer@riti Aktar m”
isimli uygulamal tez calmam z iki ana bélimden olmaktad r. Uygulaman n birinci
bolumu Server, ikinci bolimu ise Client uygulamas olarak planlamm

Uygulaman n birinci bélimidnde elimizde bulunan Web Kamera ile USBuPort
Uzerinden goéruntinin alnmas ve alnan bu goérintinin monitdr Uzerinde izlenmesi
hedeflenmektedir. Bu projede yaz|Im gahlme arac olarak Borland C++ Builder
kullan lacakt r.

Program n birinci bélumu olan Server k sm nn hem yaln zriaakamera izleme
amac yla kullan labilmesi, hem de istenilmesi halinde Client konunkinta ka
bilgisayarlara elde edilen gorunttleri gonderebilea®ilde cal mas hedeflenmiir.

Projenin ikinci k sm nda ise ayr bir bilgisayar Client olarakl&ollacak ve yine
Borland C++ Builder ortam nda gdiirilen bir ekran dizayn edilerek, bu ekran tzerine de
Server konumunda bulunan bilgisayardan elde edilen veri aktar lacg&tver ile Client
aras ndaki veri aktar m icin LAN ( Local Area Network ) veydernet kullan lacaktr.
Server ile Client aras ndaki haberge icin ise TCP/IP protokoll kullan lacakt r. Proje
ematik olarak ekil 1.1." de gdsterilmtir.

WEB CAM I -
— . .-—-t- i ___-" :.
4 :a USB o LAN - INTERNET > =
b, A =

el =i
7 i TCP/IP
SERVER
LAPTOP

ekil 1.1. Uygulama projesinirematik gosterimi

Proje uygulamas nda USB Web Kamera tercih ediimi1l997’nin ba ndan beri
¢o u bilgisayarlar n arkas nda bir¢ok kullan ¢ n n ne yarad n bile bilmedi i bir ya da
iki dikdortgen eklinde balant mevcuttu. Bu bdantlar n bilinmemesi asl nda gayet
normaldi. Zira uzun sure Ozellikle Turkiye bilgisayar pazar ndabadant noktalar na
ba layabileceiniz hicbir cihaz bulunmamaktayd . “Evrensel seriyol” diye Turkce de
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kar | n bulan USB, yaz c, fare, klavye, modem, scanner, joystickadkamera gibi
CcO u cevrebirim aygt icin ortak bir arabirim sunmaktad r. Paraelseri arabirimlerin
neden olduu kablo karmaas nn da Ontne gecmektedir. USB kamera tercih edilmesi
sonucu bu kamera server Uzerinden enerji aldan, daha onceki cihazlarn yan nda
gormeye al lan adapt6r kullan Imas na da gerek kalmamaktad r. USB cevreayintlar
bilgisayara, sistemi yeniden batmaya veya yaplandrmaya gerek kalmadan
ba lanabildi i icin ayr bir kullan m kolayl daha salamaktad r. Uygulama s ras nda
Philips PCVC675K Marka USB Web Kamera kullan Itr. GUnimuizde iki tip kamera
sensoru kullan Imakta olup, bu sensorlar kullan lan kameran n tipini ineékt=dirler. Bu
sensor catleri CCD ve CMOS’ tur. Uygulamada kullanlan Web Kamera CCD
sensorludur.

Uygulamam zda, Microsoft Windows XP Profession&tim sistemi, Intel Pentium
4 CPU 3.06 GHz hz ve 320 Mb RAM kapasitesi bulunan PC kullart im letim
sisteminin Windows olmas ; ayn anda birden fazla program nt cadbildi i ¢cok i lemli
bir ortam yaratmas, grafik tabanl tasar mlara olanaklassas, DOS programlarn
cal tracak ekilde dizayn edilmesi, bir program n, sistemin geneline viéprogramlara
zarar vermesini engelleyen bir koruma mekanizmas bulunmbs ¢g alt labilecek
faydalar salayacaktr.

letim sistemleri fonksiyonel bir bicimde yazIm programlardr. Baz
fonksiyonlar hem ietim sisteminin calmas srasnda sistem taraf ndan hem de
programc taraf ndan kullan labilmektedir. Windows diinyas nda bu fonksrgo#®|
(Application Programming Interface) fonksiyonlar denilmektediygulama s ras nda
Windows API’ lerinden de faydalan lacakt r.

Gunumuzde cok poptler olan nesneye dayal programlama dal nda Internet ve
veritaban uygulamalar nda kendilerinin en iyi yaz | m oldou iddia eden araglar bolca
mevcuttur. Borland C++ Builder bitin bunlar n hepsini ayn anda entegigicinde
sunabilecek oOl¢tde bir Urin oldw igin uygulamam z da yaz I m gelirme arac olarak
kullan lacakt r.

Borland C++ Builder dier hzl uygulama-geltirme araclarnn tersine tam
anlam yla esnektir; yani C++Builder ile oturamayacan z uygulama hemen hemen yok
gibidir. Yapaca n z uygulama bir veritaban uygulamas ya da bir ActiveX kontroll
yaratmak olsun kolayca gercelielebilecektir. Burada esnekli sa layan en 6nemli
Ozellik, C++Builder’ n gorsel bileenlerinin oluturdu u kullan ¢ ara birimin yan sra,
C++Builder’i di er hzl uygulama-geltirme araclarndan farkl klp hayat veren
taban ndaki C++ dilidir. C++ gercek anlamda nesneye dayadildiir; yani inheritance,
polymorphism ve encapsulation o6zelliklerini tam olarak barndrr. Belli&erden
inheritance sayesinde, hem mevcut lEtderi gelitirebilir hem de sil baan yeni
bile enler yaratabilirsiniz. Goérsel bilenler katiphanesinde (VCL -Visual Component
Library) yer alan 120 civar ndaki & sayesinde, Windowsletim sistemi alt nda gérmeye
al t mz her turli uygulamay hazrlamak cok kolay bir hale gelmektediatta
gerekti inde C, Assembly ve Pascal ile yaz Inolan kaynak kodlar kullanabilmeye izin
vermesi, Windows APl sine direkt komutlar gonderebilmesi C++ n guclunekdeste
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vermektedir. Haz rda bulunan DLL (Dynanmic Link Library), &eX ve bunun gibi
di er Windows nesnelerini kendi programlar n zda kullanabilir ve istezskeemdiniz de
bunlardan oluturabilirsiniz.

Uygulama sras nda resim formatlar ndan faydalan lacakt rGIREmat, grafik
veri ve resimleri dijital iletim ortamlar nda iletmek icolizayn edilen ve genellikle tam
renk gergek resimleri tutmak i¢in kullan lan bir formatt r. Bulaae olarak JPEG format
foto raflar ve ¢ok renkli resimlerin network tzerinden aktar m icin idealdir.

Proje uygulamas nda server ile client ars ndaki habedeicin TCP/IP Protokolu
kullan lacakt r. Bilgisayar ve network’ Un internet Uzerinde bNgi mesaj paylam
yapmalar n sdayan duince asl nda basittir. Her mesaj ve bilgi, paket (packet) efenil
ufak parcalara ayr | r, bu paketler da yere ulatr | r ve paketler yerine ulaktan sonra
yeniden birletirilerek al ¢ bilgisayarlar n kullanabilece ve kullan c ya sunabilece
ekilde orijinal haline gelir. Bu leri yapmak, internet Uzerindeki en dnemli iki il@n
protokoll olan Transmissiol Control Protocol(TCP) méernet Protocol(IP)'Un gorevidir.
TCP paketlere ay rma ve yeniden bitleme i ini yaparken, IP paketlerin dou hedefe
gitmelerini salamakla yukamludur.

TCP/IP protokolintn, IBM, 3Com, DEC, Sun, HP ve benzeri firmalar n buydk bir
k sm taraf ndan benimsenmesi, her turli bilgisayar ortam ndal idaatal mas (PC,
Server, Mainframe gibi), Unix ortam na ¢ok iyi entegrasyoriasaas , istemci — server
mimarisi, Ethernet, X.25 ve Token Ring gibi bircok yerel ve genelpwtokollerini
desteklemesi gibi bir cok 6zelk sahip olmas tercih sebeplerinden baz lar d r.
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2. ONCEK CALI MALAR

Cal ma konumuzla ilgili olan internet ve TCP/IP hakk nda h zl bir ged s6z
konusu olup, bu surece ait tarihi geleler ve yine tez konumuzla ilgili olarak kamera
gorunta ileme Uzerine bugline kadar yaplan gablar aa daki bdlimlerde ifade
edilmeye cal Im tr.

2.1. nternet ve TCP/IP’nin Tarihgesi

nternet binlerce bilgisayar a milyonlarca kullan ¢ n n bilgisayar kaynaklar n ve
bilgi payla mn salayan uluslar aras bir bilgisayar habene a dr. Kelime anlam
olarak da “Uluslararas Cama A ” anlam na gelir. Internet sayesinde kullan c lar,
bilgisayarda bir dosya format nda depolanabilen herhangi biryiveayla abilirler.
nternete bd tim alarn ve bilgisayarlar n birbirleriyle haberigken ayn dili
konu abilmesi veya cevirmen kullanmas gerekir. Bu dil farkllaeda bulunan farkl
tipteki makinelerin iletiimini ve bilgiyi paylamas n salayan programlard r.

Internet; verilere, resimlere, seslere, yaz | mlara, metnétimedyaya ve kilere
eri im sa larken iletiim ve veri aktar m i¢in de araglar sunar (Anonim, 2000).

ekil 2.1. ematik nternet A (Anonim, 2000).

1960’larda iletim kontrol protokolii (TCPTransmission Control Protokol) ve
internet protokold (IP-Internet Protocol )aabal iki cihaz aras nda yuksek h zl iletm
kurabilmek amac yla gelirildi. Bu a protokolleri cihazlar aras ndaki bant lardan
bazlar kopsa bile iletimin sureklili ini hedefliyordu. RAND Corporation,
MIT(Massachusetsnstitute of Technology) ve University of California bu teknolojiyi
Amerika Birle ik Devletleri Savunma Bakanl igin geli tirdi. ABD Savunma Bakanl
bir nukleer sava sonras nda iletimin sureklili ini sa layabilecek bir bilgisayar ana
ihtiya¢ duyuyordu.

1969'da ABD Savunma Bakanl deneysel bir bilgisayar a olan ARPANET
(Advanced Research Projects Agency NETwork)'i kullanmay#ata Bu ilk a tabanl
protokol teknolojisiydi. ARPANET ilk dnce dort bilgisayar birbirine bed .

TCP/IP ilk olarak 1970'li yllar n banda Amerikan Savunma Bakanlna ba |
leri Aratrma Ajans’'n n (ARPA) savunma amacl projelere destek edriiizere paket
anahtarlamal a deneylerinde kullanlmaya Hanm tr. ARPA, gelitirdi i paket
anahtarlamal deneysel cahalar ilk olarak WAN (Wide Area Network)’lara uygulamaya
balam , daha sonra getirilen bu sistemi LAN (Local Area Network) sistemlerinérg
de adapte etnfir.
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1980’li y llar n balar nda Berkeley'in UNIX 4.2 versiyonu da tam olarak TCP/IP
protokolini icermeye bkd . Sonuc olarak bu protokol kiimesinin kullan Ima alan nn
art di er network sistemlerinde de kullan Imas na sebep oldu. 1983 y llasadedP/IP
protokollu artk butin yerel ve genellarla birlikte askeri ¢calmalar nda standard n
olu turmu tur.

Yap lan c¢al malar sonucu TCP/IP protokolii 1990 yllar nn sonunda her turli
i letim sistemi ve a ortam na uyumlu olmas ve OSI (Open Systems Interconnection)
standartlar ile etkilemli olmas nedeniyle ¢ok fazla kullan I r hale geltm. Bu nedenle
Internet balant lar icin TCP/IP ve bileenleri ka¢ n Imaz hale gelmir.

2.2. Goruntd  leme le Igili Cal malar

Akyol (1999), “ Say sal Goruntt lemede Gorunti Kada t rma” konulu tezinde
gorunti karla trmas nn yap labilmesi icin saysal goruntilemeden ne ekilde
yararlan labileceini bu konuda olabildince ceitli kaynaklardan yararlanarak
aratrd n ifade etmitir. Bu cal mas nda gorunti kata trmak icin kullan|d
sdylenebilecek belirgin, tek ve basit bir teknik olmadgy6zlemlenmitir. Goéruntuleri
analiz ederek noktasal tanmn yapmann, goruntuleri lkarrmann balangc
olabilecei aratrIm , bunun icin kullan labilecek Houg Transform ve bununlakiil
kontur yonelimli segmantasyonun proseddtirleri inceleimBu prosedurlerle elde edilen
sonuclar Ad Oculos Program nda gozlenimi Ayr ca ilk gorintinin piksel piksel ayn
yada farkl olduu noktalar n tarifini yaparak ve goérintl Uzerinde matematiksel ve
mant ksal ilemler uygulayarak gorintileri kalia t rma Uzerinde callm , bu ekildeki
kar la trmay yapan Pascal Program vyazltr. Piksel piksel karla trmann
sonuglar n yorumlamak i¢in, RMSE ( Root Mean Squared Error )SNRP( Peak Signal
To Noise Ratio ) dlcatleri kullan Imt r.

Erol (1999), “ Registration of Digital Images ” adl tezinde id& zamanlarda
uzaktan ¢ekilen resimlerin analizinde resimlerin gakimas gerektiini belirtmi ve bu
i lemi gercekletirmek icin resimlerden birisini referans olarak alme di er resimleri de
giri  resimleri olarak kullanImtr. Bu c¢al mada referans resimden giriresime
dont imde kullan lan kontrol noktalar n ve 6zel bolgeleri ortaya ¢ karan gelntirilmi
tam otomatik bir algoritma ve kontrol noktalar n nemmesinde ablon eleme icin en
yayg n olarak kullan lan benzerlik olcutleri kullan Irbr. Ortii meyen nokta da olan
kontrol nokta ciftleri yeni bir algoritma ile setten ¢ kar Inve kontrol noktalar aras ndaki
dont im ikinci dereceden denklemlerle modellenimi Denklemin sabitleri ise en kiguk
hata kareleri yontemi kullan larak bulunnwr. Tez kapsam nda ayn manzaraya ait resim
setini ¢cak trarak ileyip buylk bir resim oluturan bir Mozaik Program’ Borland C++
Builder kullan larak yaz Imtr.

Gumuer (2001), “Digital Gorunta leme” konulu tezinde digital gortntileme
konusuna giri niteli inde bir cal ma yapmtr. Cal mann amac, goruntl lemede
kullanlan kavramlar tantmak ve daha ileri dizeydeki uygulamalaia temel
olu turmaktr. Bunun icin ©6nce lienecek goérintinin bilgisayarda gosterimi ve
saklanmas yla ilgili konular ayrnt| olarak anlatlrr. Daha sonra ise hem insann
kullan m na, hem de bilgisayar n kullan m na yodnelik gérunti tgetie uygulamalar
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tart Im ve pratikte kullanlan céli yontemler verilmitir. Yine genellikle ikilik
goruntilerin segmantasyonuaanas nda kullan lan temel morfolojik yontemler tan t Im
ceitli tekniklerin geli tirimesi ve uygulanmas sonucunda ortaya ¢kan durumlar
de erlendirilmi tir. Digital goruntt ileme tekniklerinin bilgisayar uygulamalar nda h zl
ve verimli cal ma 6zellikleri g6z 6ntine al narak, C ve C++ bilgisayar programlamaidille
kullan Im tr.

Yaman ve ark.(2001), “Dinamilgizelgeleme icin gorunti leme ve ARIMA
modelleri yard m yla veri haz rlama” adl ¢cahada Ankara H zl Rayl Sistemde, K z lay-
Ankaray istasyonunda bekleyen yolcular n, sistemde guvenlik amalgnKah kameralar
vas tas yla alg lanan gri seviye goruntuleri, bilgisayar omanaktar Im tr. Daha sonra,
gorunti segmentasyonlemleri ile nesneler arka plandan ayr Inve ayr lan nesnelere ait
goruntuler, gorunti guclendirme metotlar ile belirgiildmi tir. Bir sonraki aamada,
netletirilmi  goruntulerin gri-seviye histogramlar ndan nesnelere ait alabggiler
¢ karId. Hesaplanan yolcu yanluk oran deerleri ile gozle saylan yolcu say lar
aras ndaki ilikiler incelenerek Ankara H zI Rayl Ulan Sistemde tren sefer aral klar n n
optimizasyon ilemlerine giri verileri salanacak hale getirildi. Elde edilen bu say sal
de erler, zaman serisi verileri olarak al n p hafta ici yolcui ¢gelinin ARIMA(ARIMA-
Auto Regressive Integrated Moving Average) modelleri yard m yla Hewdesi yap Id .
Sonucta bu model kullan larak s6z konusu hizmet sisteminde dinamik cizelgelemeesiirec
veri haz rlanmas sdand .

Alparslan ve ark. (2004), TUBITAK-MAM Yer ve Deniz Bilimleri ra trma
Enstitisi’nde “Ucakla Digital Fotoaf Cekimi Cal malar” adl arat rmalar nda géruntt
I leme tekniklerini de kullanmlard r.Ucgakla dijital fotoraf ¢ekimi teknolojisi dier
uzaktan veri toplama teknolojilerine farkl olarak basit ve etkilitbknoloji olup h zl,
ba ms z ve uygun maliyetli haritaland rma veya harita glincedlesalar. Gerekli olan
malzeme ise dijital fotaaf makinesi, GPS unitesi ve say sal gorunttlerin kaydedilueesi
i lenmesi icin 6zel yaz | mdan olan entegre veri Uretme ve kaydetme sistemidir.
Foto raflar Cessna veya benzeri tercihen yukar kanatl kiguk bir mcalt na
yerle tirilmi  bilgisayar kontrolli bir dijital fotoraf makinesi ve paralel olaraklem
gercekletiren GPS cihaz ile elde edilebilir. Fotaf ¢ekimi esnas nda GPS unitesi ile
foto raflar n koordinatland r Imas bdylece harita olarak kullan Insaslan r. Ke if ugu u
sona erdiinde temelde say sal gorintuler, belirli alanlar n mozaik gdkintyan sra
co rafik koordinatland r Im ve duizeltiimi harita Grinleri elde edilir. Bu veriler 6zellikle
izleme ve kontrol amagl uygulamalarda, afet sonras h zl tgplamada, kentlenenin ve
kacak yaplaman n takibinde, arazi kullan m deimi tespiti vb. uygulamalarda
kullan labilir.

Unsal ve ark.(2004), “Landsat 7TM Uydu Verileri Kullan larBledegol Da ve
Cevresinin Cizgisellik ve Jeolojik Ozelliklerinin Belirlenniesadl cal malar nda
Landsat TM 7 4.3.1 band kombinasyonundan atu NIR (Near Infrared Color
Composite) ) uydu goruntist kullantard r.. Bu gorunti Gzerinde koordinat
dont imleri, kontrast duzeltmeleri, mekansal filtrelemeler gibitgdii i leme teknikleri
kullanIm tr. Cal mada, 6ncelikle Landsat TM 7 uydu gériuntisinid dergénya
koordinatlar na donidrebilmek icin 1/25.000 o6lgekli topografik haritalardan yer kontrol
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leri yap lan goérunti Uzerinde renk ztl artrlm , mekansal filtrelemeler yap larak
s nrlar keskinletirilmi tir. Gorintl Gzerinde Edge Enhance 5x5 ve Sharpen 5x&ldifi
kullan Im tr. Tim goruntd ileme teknikleri ile gbzlemsel yorumlamalar (renk, drenaj
sistemleri, bitki ortist, morfoloji v.b.) kullan larak caha alan ndaki jeolojik birimler
ay rtlanarak haritalanmtr.
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3. MATERYAL VE METOT

Projemizin uygulama ve getirme siresince baz donan m, yaz | metim sistemi,
iletim ortam ve haberlene protokollerine ihtiya¢c duyulmtur. Donan m olarak PC,
Laptop ve USB Web Kamera kullan Inar. Yaz | m geli tirme arac olarak ise internet ve
veritaban uygulamalar nda cok iyi, hzl ve esnek olan Borland C+-4d&uitercih
edilmi tir. letim sistemi i¢cin Windows, iletim sistemi icin ave internet, haberlene
protokoli olarak da TCP/IP kullanInmir. Ayrca resim ileme formatlar ndan
faydalan Im ve bunlarla ilgili olarak bilgi verilmitir.

3.1. Materyal
3.1.1. PC (Personel Computer)

PC kiisel bilgisayar anlam na gelen Personel Computer isminden krsaltr.
Piyasaya girdii ilk senelerde, bilgisayarlar buyUkirketlerin, Universitelerin ve
laboratuarlar n tekelindeydi. Ancak IBMrketinin uygulamas sonucu, bilgisayar herkesin
sat n almaya gucinin yetebilecéir alet oldu. Ik PC, IBM irketi taraf ndan piyasaya
suruldd. Bu bilgisayar n ticari bar salayarak tium dinyaya yaylmas sonucu ddi
irketlerde IBM PC ile neredeyse tpat p ayn 0zellikte mdkinérettiler. Boylece 1BM
uyumlu bilgisayarlar ortaya ¢ kt. PC’leri teknik olarak irexdden, onlar birbirlerinden
ay ran ozelliklerdir unlard r: Merkezi ilem Unitesi (CPU), bilgisayar n tumlémlerini
kontrol eden birimdir. PC’leri markalar na gore ay rmak yerimemcilerine gore ay rmak
daha yerinde olurlk PC'ler 8086 ad verilen bir CPU tgorlard . Daha sonra bu model
geli tirilerek giinimuzdeki Pentiumnel), Athlon(AMD) gibi i lemciler ortaya ¢ kmtr.

Bu i lemcilerin ozellikleri 8 bitlik (8 bit=1 Byte, temel haf za iom) bilgilerle i lem
yapmas yd . Burada dikkat edilmesi gereken bir konu daha var. Pewngumthlon

I lemciler piyasaya girene kadar Uretilen 286 CPU'lardan soRtd'l& 16 bitlik ve 32
bitlik mimariye sahip olarak dretildi. Ama bunlar sadece gori;nbdoyleydiler. Hala 8
bitliktiler ama carpan teorisi ile gunimuize kadar geldiler. Antatk istenen ilk PC
makinelerde calan programlar n en son teknoloji ile Uretilen makinelerde bile pak

icin CPU’lar hala iglerinde 8 bitlik lem yapmaktad r. Bu durumda performans devreye
girdi i zaman iler kar maktad r. CPU’lar 1 GHz h zlar n Ustiine ¢ kt ama hala eski

mimari sistemi ile calmaktad rlar.
— I i
- ._=:__'_.f ‘_‘ = >

=

ekil 3.1. PC ve Laptop (Anonim, 2005e).

Bilgisayar kullan m n n artmas yla, insanlar her an bilgisdga lem yapma ihtiyac
duymaya bdad lar. Teknolojinin de gelnesiyle birlikte Laptop( Diz Ustl bilgisayar )
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denilen cihazlar hayat m za girdik ba larda buyik ve ar olan bu bilgisayarlar, zamanla
kuculup hafiflemektedirler (Anonim, 2005e).

3.1.2. USB Web Kamera
Bu konu USB ve goruntu alg lay c lar olarak iki b& alt nda anlat lacakt r:
3.1.2.1 . USB (Universal Serial Bus- Evrensel Seri Veri Yolu)

USB, bilgisayar n za c¢éli ayg tlar takman za olanak tan yan bir cevre birimi veri
yolu standard d r. Macintosh bilgisayarlar n go ¢evre birimi ayg tlar bdamak icin
SCSI (Small Computer Standard Interface), ADB (Apple Desktop Baisgri balay c lar
kullan r. USB, SCSI ve ADB gibi standartlar n yerini alacakt r.

USB standard n bé&ang ¢ta, Compaq, Digital Equipment, IBM, Intel, Microsoft,
NEC ve Northern Telecom gedirmi tir. Ba lang c¢taki yedi irketin 1995 ylnda
olu turdu u USB Uygulay c lar Forumu'nun (USBIF; www.usb.org), ortak misyoi3BU
cevrebirimlerinin geliimini sa lamak ve tiketici taraf ndan benimsenmesini art rmakt r ve
500’den fazla Uyesi bulunmaktad r.

1997'nin ba ndan beri ¢ou bilgisayarlar n arkas nda bir¢cok kullancnn ne i
yarad n bile bilmedi i bir ya da iki dikdértgeneklinde balant yuvas bulunmaktayd .
Buna a mamak gerek, zira uzunca bir sure, Ozellikle Turkiye bilgisayaamada bu
ba lant noktalar na bdayabileceiniz hicbir ¢cevre birimi bulam yordunuz.

Bu balant noktalarnn ard nda 1995 y|ndan beri bilgisayar dinyas n n devle
taraf ndan geliirilen yeni bir ara birim gizli: Universal Serial Bus, kceaUSB, Turkce
ifadesiyle “evrensel seri yol”. Bu arabirim; yaz c , fakéavye, modem, scanner, joystick,
dijital kamera gibi ¢cou ¢evrebirim aygt icin ortak bir arabirim sunarken, paraletee
arabirimlerin neden oldw kablo karmaas n n da online gegmektedir. USB arabiriminin
saniyede ki 1 Mbyte’l k h z , cau ¢cevrebirim ayg t icin yeterli olmaktad r.

ekil3.2. USB’nin sembolik gosterimi ve konektorleri. Sol taraftaki konektlgisayara,
sa taraftaki ise gevre birimlerine tak |r. Her iki konektorde 4udlgir. kisi
voltaj, ikisi de data icindir(Anonim, 2005b).
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USB'nin temel amac, standart ley clar kullanarak ve eklenti kartlar ndan
kurtularak, gelitiriciler ve tiketiciler icin maliyetleri diiirmektir. Bunun nedeni, veriler
gibi gucun de (guc¢ dedmiz ey, elektriktir) USB kablolar araclyla da tlmas ile
baz duudk guclu ayg tlar n ayr ca kullan lan adaptérlerden kurtulmas rasaakt r.

USB uyumlu gobekleri (hub'lar) kullanarak , bir PC'ye 127 ayg &k linas
sa lanabilmektedir. USB, masadistinde, kablol@atsn 5 metreden az tutarak, orta
dereceli bir veri aktar m n amaclamaktad r.

USB cevrebirim aygtlarn bilgisayar nza, sistemi yenidbalatmaya veya
yap land rmaya gerek kalmadan kayabilirsiniz. Bu ayg tlar ayn zamanda birbirlerine
zincirleme eklinde de balanabiliyor. PC’nizde ikiden fazla USB aygtn calrmak
isterseniz bir USB dat ¢ s na, yani USB Hub’a ihtiyac n z olacakt r. Bu tr bir znt
yap s ekil 3.3."de gorilmektedir.

e B 2

ekil 3.3. USB Hub Ve Bdants (Anonim, 2005b).

Co u klavye ve monitor dreticileri Grunlerini bu tip USB Hub'lar ile
donatmaktad rlar. Bu sayede bilgisayar nz ceden USB aygtlar n istediniz gibi
ba layabilirsiniz. Windows otomatik olarak hangi USB aygtnn $@nusu olduunu
alg | yor ve bu ayg ta uygun sirtculeri kuruyor.

Co u USB aygtn "sabit" veya ba USB kablosu vard r. Bilgisayar n za bir USB
aygt balamak igin, aygtn USB kablosunu bilgisayar n zdaki USB kap s na
takabilirsiniz. Ne kadar skl kta olursa olsun istediz zaman bilgisayar kapatmak,
yeniden badatmak veya uyutmak zorunda kalmadan USB aygt layabilir yada
ba lant s n kesebilirsiniz.

USB en hzl biylyen tg¢ alanda ¢ok 6nemli rol oynuyor: dijitaligtileme, PC
uzak iletiimi ( PC telephony ), ve coklu ortam oyunlar. USB' nin varbu alanlarda
PC'lerin ve yan donan mlar n guvenilir olarak bir arada gadlar anlam na gelmektedir.
USB, giri ayg tlar icin yenilikler kaps n ag yor. Ornek olarak yeni nesil "ésfeedback”

10
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dijital joystikleri gosterebiliriz. Bunlar n yan sra yadardan taray c lara, yiksek h zda
ileti ime (Ethernet, DSL, ISDN veya uydu ileti gibi) uyumlu bitiin yan donan mlar
icin de yepyeni imkanlar sunuyor.

3.1.2.2.Goruntu Alg lay c lar

Son yllarda saysal fotsaf makinesi ve saysal kameral mobil telefonlarn
yayg nlamas ile beraber, optik gorintileme alg lay c lar na olan talep bir bicimde
artmaa balam tr. Onimuzdeki bir kag y! icinde optik gorinti alglayclarnn
otomotiv alan nda, yol ve strticii sensoru olarak kullan m nda biyuk bir patienas ve
optik band goruntt alg lay c lar igin cep telefonu pazar n n birkas}i thoyutta yeni bir
pazar dourmas beklenmektedir. Optik band’ ta gérintu alg lay c lar n n eyel bir
uygulama alan da 0Ozellikle t bbi tan ve tedavi amac ile vigugorinti alma amac ile
kullan lacak olan mikro-sistemlerdir ( Leblebici ve ark., 2004 ).

Goruntd alg lay c lar Optik Bandnfrared ve Mikro gortintl alg lay ¢ lar olarak ¢
guruba ayr lr. Bu ks mda Optik Band goruntu alg lay c lar hakk bdgi verilecektir.
Optik (Gorundr) band’ ta caln goéruntl alg lay c lar, insan gézinin alg laddalga
boylar nda ¢almalar nedeni ile en yayg n kullan m alan olan gorintl alg lag/ref n
olu turmaktad r.

Son y llarda say sal fotoaf makinesi talebinde gortlen h zI amh yan sra Coklu
Ortam Mesajlana (Multi Media Messaging, MMM) ozellikli, PC ve kameralepc
telefonlar n n yayg nlanas ile beraber, optik gortintileme alg lay c lar na olan talep a
bir bicimde artmaa balam tr.

Tarihsel olarak gecen yizy | n ilk yar s nda Plumbicon, Vidicon gilektron tlpu
teknolojileri kullan larak gerceklérilen optik band goérunti alg lay c lar, son yirmi yId r
yar iletken teknolojisi kullan larak gercekteilmektedir.

Gunumuzde optik band goéruntt alg lay c lar icin iki farkl yar kit teknolojisi
kullan Imaktad r. Bunlar CCD (Charge Coupled Device) ve CMOS (Camgi¢ary Metal
Oxide Semiconductor). Yakl& yirmi y Il k bir gecmi i olan CCD teknolojisi, ginimuizde
artk olgunlua ulam ve en yiksek c¢ozunurlikll, en d guraltald goérintu
alg lay c lar n dretmek icin kullan lan bask n teknolojidir.

Henlz birkac y Il k gecmi olan CMOS goriuntt alg lay ¢ teknolojisi ise h zl bir
geli me gostermektedir. CMOS goruntt alg lay c lar n n bir kagigihde performans
seviyesi bak mndan CCD alglayclar yakalamas beklennigkteCMOS g6rintl
alg lay ¢ teknolojisinin CCD teknolojisine gbre en 6nemli avantgrintt alg lay c ile
say sal gorunti leme birimini ayn k rm k Gzerinde timlgrebilme olana n tan masdr.
Karma (analog/say sal) CMOS teknolojisi kullanarak uUretintek krmk (zerinde
i lemcisi ile butinlek gorintd alglay ¢ birimlerinin sdayaca boyut ve maliyet
avantajlar n n, gortnta alg lay c lar i¢in yepyeni uygulama ala@@mas beklenmektedir.

CCD ve CMOS gorunti alglayclarnn dretimi tamamen tim eeuretimi
teknolojileri kullan larak gerceklériimektedir. Gelecein baskn goérintl alglay c

11
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teknolojisi olarak goérebileceamiz CMOS goruntt alg lay c lar, ginimuzde 0,35 mikron
CMOS teknolojisi ile Uretilmektedir. Birkac¢ y | icinde, yuksekz€nurlUkli ve diik
garultdli CMOS goruntt alg lay clar icin (say sal tum devieetiminde olgun bir
teknoloji say lan) 0.18 mikron teknolojisi kullan m 6ngoérulmektedir.

CMOS goéruntu alg lay ¢ ve tumlik alg lay c /i lemci tum devreleri konusundaki
dunya lideri firmalara bakt m zda bunlar n bir bolimunin biyik kapasiteli tim devre
ureticileri oldu unu gérmekteyiz. Ancak, bu alanda yenilik¢i Grtnleri ¢ karan baz 6nde
gelen firmalarn da sadece gorunti alglayc ve tum devrartas Uzerine
uzmanlat klar, bu firmalar n tretimlerini i ortakl yaptklar baz buytk tim devre
ureticilerinin fabrikalar nda gerceklerdikleri gorilmektedir.

Ozellikle gorintii alg lama ve goérintiiléme ilevlerini ayn krmk (zerinde,
standart CMOS teknolojisi ile Uretilebilecek bicimde buttimen yenilikci Grinler, buyuk
sermaye yat r m na gerek duymadan ve sadece gorintu algvay @ret ileme tasar m
teknolojilerine yat r m yaparak gercekieilebilir( Leblebici ve ark., 2004 ).

ekil 3.4.de bir nesnenin, optik lenslerden lagarak bilgisayar n Ethernet gime
kadar gecirmioldu u aama ematik olarak ifade edilmektedir.

HERE FEEE

lens |

i

1/23-inch CCD sensor

optik fitre |45
L

goruntt sensora

T

1/ 4-inch CMOS sensor

ekil.3.4. Web kamerann blok diyagram goéruntist ile CCD ve CMOS sensorla
(Anonim, 2005a).

4 kB

Ganius ME USE MideaCam
reatiwe Web Camf || A4 Tech PE235 Webcam PHILIPS - SPCE00MC WE BiZ AN

gL k¥

ndeaen Web Camll| &4 Tech PEESS Webcaml|| Sepjus. MBE USE MideoZam || PHILIPS - SPC200MC WERCAM

ekil 3.5. Baz Marka WebCam Q#eri(Anonim, 2004).
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Cizelge 3.1. Baz PC kamera ureticileri (Anonim, 2004).

3COM PC Kamera Labtec PC Kamera
A4 Tech PC Kamera LifeView PC Kamera
Akita PC Kamera Logitech PC Kamera
Apache PC Kamera Micro PC Kamera
Codegen PC Kamera Minton PC Kamera
Creative PC Kamera Mustek PC Kamera
D-Link PC Kamera Orite PC Kamera
Genius PC Kamera Philips PC Kamera
Genx PC Kamera Quattro PC Kamera
Inf PC Kamera Trust PC Kamera
Intel PC Kamera Unibrain Kamera
Jaguar PC Kamera Zoltrix PC Kamera

King PC Kamera

3.1.3. Windows letim Sistemi

Windows’un ilk versiyonu 1985 y | nda ¢ kntr. Bu 1.0 versiyonu ¢ok k s tI élctide
kullanIm tr. Daha sonra 1987 ylInda 2.0, 1988 yInda da 3.0 versiyonlar piyasaya
suralmatar. O yllarda Microsoftun DOS letim sistemi aktif olarak kullan | yordu.
Windows, DOS alt nda ¢abn bir utility program gibiydi. Windows API programlaman n
temelleri a rl kIl olarak 3.0 versiyonu ile oldurulmu tur. Fakat Windows’un en fazla
kullanlan versiyonu 80’li yllarn sonlarna dou piyasaya strdlmi olan 3.1
versiyonudur. Windows 3.1 de biretim sistemi deildi. Fakat 286 ve 386 llemcilerde
korumal moda gecerek calordu. Windows 3.1, temel olarak DOS’u kullanan fakat
DOS’un olanaklar n korumal mod yoluyla artt ranletim sistemi denilmese bilelétim
sistemi olmaya aday bir programd . Windows 3.1, 16 bitlik bir ga sunuyordu.

Microsoft, 1992-93 y llar nda Windows NT (New Technology) ad alt k&2 bit
gercek Windows letim sistemini piyasaya surntur. Windows NT, DOS uyumu zay f
olan bir iletim sistemiydi. Oysa o y llarda DOS programlar oldukc¢agyaybir bicimde
kullan | yordu. DOS programlar n cat ramayan yani DOS uyumlulu ytksek olmayan
I letim sistemlerinin tutulmas zor gozikuyordu. Bu nedenle Micro¥dihdows’'un DOS
uyumu Yyuksek yeni bir 32 bitlik versiyonunu 95'te piyasaya sutimii Windows 95
DOS’u neredeyse tamamen destekleyen 32 bit leiim sistemidir. Windows 95’ten sonra
98 y I nda Windows 98 ve 2000 y | nda Windows ME ve 2000 sistemleri ¢tkmBunu
yayg n son surimu olan XP izlerr.

Windows sistemleri 16 bit ve 32 bit sistemler olmak lGizere 2yd ra Bugiin 16 bit
Windows sistemleri tamamen kullan mdan kalkimn. Winl16 sistemleri Windows 3.X
sistemleridir. Win32 sistemleri ise Windows NT, Windows 95, Windows\WBdows
ME, Windows 2000 ve Windows XP sistemleridir.

Win32 sistemleri koruma mekanizmas n n katrla gére ve cekirdek yap s na gore
95 grubu sistemler ve NT grubu sistemler olmak tzere 2'ye ayr | r.
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95 grubu sistemler Windows 95, 98 ve ME sistemleridir. Bu sistemBOS
uyumu c¢ok yiksektir yani DOS programlar n tamamen tedbilirler. Bu sistemlerde
kat bir koruma uygulanmantr. Oysa NT grubu sistemlerin DOS uyumu zay ftr ve bu
sistemlerde kat bir koruma uygulantr. Genel olarak NT grubu sistemlerin 95 grubu
sistemlere gore daha kararl oldusdylenebilir.

API programlama modeli Win32 sistemlerin hepsinde blytk olgciide ayfakat
baz sistem Ozellikleri 95 grubu sistemlerde olmadhalde NT grubu sistemlerde s6z
konusu olmaktad r.

WIN32 sistemlerinin temel 6zellikleri a da s ralanmtr:
3.1.3.1. Cok lemlilik

Win32 sistemleri ayn anda birden fazla program n telabildi i ¢ok i lemli
sistemlerdir. Cok iemli sistemlerde prosesler parcal olarak zaman pawlabir bicimde
cal trimaktadr. Yani bir proses bir sire ¢alr | r, sonra ¢al mas na ara verilir, b&a
bir proses caltr|r. Sonra s ra ilk prosese geldinde ¢al ma kal nan yerden devam eder.
Bir prosesin pargal cakrima suresine “quanta suresi” denilmektedir. Win32
sistemlerinde quanta suresi tipik olarak 20ms’dir.

Cok i lemli sistemlerde program n iki noktas aras nda gecen gerge&rgasistemin
o anki durumuna gore farkl olabilir. Kabaca sistemde ne kadar colegpigd yor
durumda ise program m z n ¢cahas yavalamaktad r.

Baz makinelerde birden fazldemci bulunabilir. Bu mimariye SMPSwitch Mode
Proses) denilmektedir. Bu durumda prosesléeinciler paylaarak daha h zl caltr rlar.
Windows 95, 98 ve ME versiyonlar coklemcili sistemleri desteklememektedir. Ama
NT, 2000 ve XP; cok lemcili bilgisayarlarda calabilmektedir.

3.1.3.2. Grafik Tabanl Cal ma

Windows sistemleri cekirdekle entegre edilngrafik bir ara birime sahiptir. Yani
I letim sistemi bir pencere sistemi goz 6nunde bulundurularak tasarta. Oysa 6rnein
UNIX/LINUX sistemlerinde grafik calma pencere yoneticileri denilen ¢cekirdekle entegre
edilmemi programlar taraf ndan sknmaktad r. Genel olarak Windows sistemlerinin
grafik i lemleri UNIX/LINUX sistemlerinin grafik ilemlerinden daha h zl d r.

3.1.3.3 GUI ve Console Uygulamalar

GUI (Graphical User Interface) uygulamas , pencereye sahip gércek Windows
uygulamasdr. GUI uygulamalarnda mesaj tabanl bir prognmaala modeli
kullan Imaktad r. Console uygulamalar ise siyah ekrandaagalklasik programlardr.
Yani console uygulamalar icgin yine DOS’'ta ve UNIX/LINUX sgmlerindeki
programlama modeli kullan Ir. Console uygulamalar goérianite ara birimi 6nemli
olmayan fakat h zI calmas istenen programlarda tercih edilir.
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3.1.3.4. DOS Uyumu

Win32 sistemleri Intel mimarisinde DOS programlarn ¢ahcak bicimde
tasarlanm lard r. Windows 95, 98 ve ME sistemleri hemen hemen tim DOS programla
cal trrken Windows NT, 2000 ve XP sistemleri yalnzca baz programla
cal trabilmektedir.

Windows 98 sisteminde bir DOS program n gaid m z di Gnelim. Bu program
da zaman paylaml olarak di er Windows programlar ile birlikte cat r lacakt r. Fakat
cal ma zaman DOS program na geldide mikroilemcinin ¢al ma modu gecici sire
korumal moddan V86 (Virtual 86) moduna gecirilir. V86 modu, Pentidsmicilerinin
8086 ilemcisi gibi calt bir moddur. Bilindii gibi 8086 ilemcisi 1MB bellei
kullanabilen 16 bit bir iemcidir. DOS programlar , 8086 mikréemcisi ile ¢cal abilecek
yap ya sahiptir. Yani eer mikroi lemcinin modu gecici bir sire V86’'ya gecemeseydi DOS
programlar ile Windows programlar birlikte ¢calmazd. Bu sistemlerde farkl DOS
programlar adeta ayn anda farkl DOS makinelerinde gal gibi bir yap olumaktad r.

En cok kar trlan konu DOS prompt’'u kavram ile ilgilidir. 95 grubu sistentde
DOS prompt’'una gectimizde DOS iletim sistemi, ilemcinin modunu de tirerek ayr
bir proses biciminde cat rmaktadr. Yani bu sistemlerde DOS prompt'u bir DOS
program d r. Halbuki NT grubu sistemlerinin prompt’'unun DOS ile ilgisi yoktur.

DOS prompt’'unda bir Windows console program ¢alrsak ne olur? Windows
icerisindeki DOS .exe format na bakar; bu bir Windows console anogrse yeni bir
console ekran agmadaremcinin modunu de tirerek program caltrr. Yani 0zetle 95
grubu sistemlerin DOS prompt'unda Windows programlar n datgabiliriz.

3.1.3.5. Cal abilir ve Amacg(Object) Dosya Formatlar

DOS’ta kullanlan .exe formatna “MZ” format denilmektedir (Mbu format
tasarlayan Mark Zibikovski'den yap Im bir k saltmadr). Windows 3.1 sistemlerine
gecildi inde NE (New Executable) denilen ka bir format kullan Imaya b&m tr.
Gercekten de Winl6.exe dosyalarnn bBIE harfleriyle balamaktad r. Daha sonra
Win32 sistemlerine gecildinde .exe dosya format da yenilenerek PE (Portable
Executable) formatna gecilntir. Bir PE format istee bal olarak kucik bir MZ
program na da sahip olabilir.

DOS’ta kullan lan .obj dosya format na OMF (Object Module Forrdat)iliyordu.
Winl6 sistemlerinde de 16 bit OMF format kullan lbr. Fakat Win32 sistemlerine
gecildi inde .obj dosya format detirilerek COFF (Common Object File Format)
format na gecilmitir. COFF format n n orijini UNIX sistemleridir. Win32 formatyNIX
COFF format ndan oldukga farkl d r.
3.1.3.6. Mesaj Tabanl Programlama Modeli

Klasik console tabanl uygulamalarda fare kullan m yayg nidie ve girdi
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olu turan pek az olay vardr. Programc bu sistemlerde bir olay rcefgerip
gerceklemedi ini bir fonksiyonu cararak tespit eder. Olay gercekiei se uygun
i lemleri yapar. Orneéin hem fareyi hem klavyeyi izleyebilmek icin bir dongu icerek
hic beklemeden bu olaylar n gercekge geceklemedi ine bakmak gerekir. Bu da ¢ok
yorucu bir ilem gerektirmektedir.

Mesaj tabanl programlama modelinde programc girdi olaylar n kerafiesnez. Bu
olaylar ilk elden iletim sistemi taraf ndan al nr ve hangi programakifise o programa
mesaj olarak verilir. Mesaj, teknik olarak bir yap d r. Oiineyap n n bir eleman nda girdi
olay nn ne olduu; baka bir eleman nda, o olaya kin bilgiler bulunmaktad r. Olay
oldukca sistem, mesaj programc ya nas | iletmektedir? Sistgapt tek ey mesaj bir
FIFO (First In First Out) kuyruk sistemine eklemektir. Prograrhir dongu icerisinde bu
kuyruk sistemine bakmal ; er bir olay olumu sa o olay n bilgilerini kuyruk sisteminden
alarak ileme sokmaldr. Yani program bitin gm n kuyruktan mesaj alan ve onu
I leyen bir dongude gecirir. Bu donglye mesaj dongusu denilmektedir.

3.1.3.7. API Fonksiyonlar

letim sistemleri fonksiyonel bir bicimde yaz Improgramlard r. Baz fonksiyonlar
hem iletim sisteminin calmas s ras nda sistem taraf ndan hem de programc taraf ndan
kullan labilmektedir. BoOyle fonksiyonlara UNIX dinyas nda sistem fomdar ;
Windows dinyas nda ise APl (Application Programming Interface) fgoRkar
denilmektedir. API, bir ilemler kiimesi ve Uzerindelem yap labilen veri yap larnn
kurallar n da belirler. Benzerekilde programc lar kendi istedikleri fonksiyon kimeleri
icin APl'ler yaratabilirler ve bu API fonksiyonlar yaz | ngeli tirme araclar nda ve
derleyicilerde yeni oldurulan program kodlarna eklenerek kullan labilir. API
fonksiyonlar , iletim sisteminin bir parcas olarak bulunmaktad r.

Win32 sistemlerinde temelde 4 grup API fonksiyonu vard r:

1) Kernel API Fonksiyonlar Bu fonksiyonlar KERNEL32.DLL dosyas icerisindedir ve
sistemin ¢ekirdek k sm ile ilgili lemlere yoneliktir.

2) User API Fonksiyonlar Bu fonksiyonlar USER32.DLL dosyas icerisindedir ve temel
olarak pencere liemleri ile ilgili fonksiyonlard r.

3) GDI API Fonksiyonlar Bu fonksiyonlar GDI32.DLL icerisindedir ve grafiklemleri
ile ilgilidir.

4) Di er API Fonksiyonlar :Yukar dakilerin d nda ceitli de i ik konularda birtak m
sistem DLL’leri icerisinde bulunan fonksiyonlard r.

3.1.3.8. Bellek Yonetimi
Win32 sistemleri sanal bellek (virtual memory) kullanabilenesmérdir. Sanal

bellek RAM’in yetmedii durumlarda program n disk ile RAM aras nda yeridg&meli
bir bicimde cal t r Imas na yonelik bir mekanizmad r. Programc program n sanki tek
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parca bellee yuklenecekmi gibi yazar. Sanal bellek, letim sisteminin kendisinin arka
planda salad bir mekanizmad .

Win32 sistemlerinde proseslerin bellek alanlar birbirinden tamaaade edilmitir.
Her proses, calma sras kendisine geldnde 4GB’lik belle in du Gk anlaml 2GB’lik
alan na yuklenerek cat r I r. (2GB user, 2GB system)

Yuksek anlaml 2GB’lik alan, letim sisteminin bulundw sistem alan d r. Bu alan
prosesler aras ge¢en etkilenmez. Gordldii gibi bir proses calrken di er prosesler
bellekte deildir. Her proses 2GB'ye kadar buyuyebilir. Orm@ bir prosesin 2GB'lik
alan nda bir adres bolgesi dinelim. Baka bir prosesin ayn bélgesinde ka de erler
bulunacaktr. Yani biz, bir gosterici hatas yaparakkbabir prosesin bellek alan na
eri emeyiz. Win32 sistemlerinde tum gostericiler 4 byte uzwntdad r. Bu sistemler Flat
model kulland klar icin segment kavram na gereksinim duymazlaytet bk gdstericiler
ile 4GB’lik bellek alan n n her yerine eilebilmektedir.

Win32 sistemlerinde dal olarak heap alan (Onemli kaynaklar n depolandzel
hafza alan) da cok getir. Ornein programc Malloc fonksiyonuyla 100’lerce
MegaByte'l k alan tahsis edebilir. Bu sistemlerde ciddi bir ldbel sknts
ya anmamaktad r.

3.1.3.9. Koruma Mekanizmas

Win32 sistemleri Intel iemcilerinin korumal modunda calrlar. Koruma
mekanizmas bir program n, sistemin geneline vek&®aprogramlara zarar vermesini
engelleyen bir mekanizmad r.

Koruma mekanizmas temel olarak mikiemci taraf ndan sdanan bir
mekanizmad r. Yani bir koruma ihlali oldunda bu daha ilk elden mikréémci taraf ndan
tespit edilir ve iletim sistemine bildirilir.

Koruma mekanizmas a da Dbelirtlen konularda bir koruma faaliyeti
olu turmaktad r:

1) Bellek Korumas Bir proses kendi bellek alan dcha erimeye cal rsa sonlandr|r.

2) 1/0 Port Korumas Orne in proses IRQ kesmelerini kapatmak istesin. Bunun igin 21H
portuna OUT ilemi yapt anda proses sonland r lacaktr.

3) Makine Kodu Korumas Baz makine komutlar sistemin tamamen ¢okmesine neden
olabilmektedir. te koruma mekanizmas altnda bu makine komutlar n n da kullan m
tamamen yasaklanntr.

Intel i lemcilerinde bir prosese 0 ile 3 aras nda bir dncelik derecesmedtedir.
Gerek Win32 sistemleri gerekse UNIX/LINUX sistemleri ryata O ve 3 oncelik
derecelerini kullan rlar. 0 6ncelik derecesinde eal bir proses higbir koruma engeline
tak Imaz, hereyi yapabilir. 3 dncelikli prosesler ise cakd m z s radan programlard r.
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Bunlar, yukar da s6zii edilen koruma duvarlar na carparlar. OnGeblan bir prosesin
(ring 3'te cal an bir prosesin) bir API fonksiyonunu ¢ed n du Gnelim. Bu fonksiyon
sistemin kendi icerisindeki birtak m datalar n Uzerinde guncellgapabilir. Bu durumda
koruma hatas ortaya ¢ kmaz m ? Intdéincilerinde Kap (Gate) denilen bir mekanizma
vard r. Bir fonksiyon kap yoluyla ¢ar | rsa otomatik olarak fonksiyon sonlanana kadar
prosesin onceli 0’a (ring 0'a) c¢ekilir. Gorulduu gibi sistem fonksiyonlar n n camas
suresinde proses ring O'da kalmaktad r. Kap latetim sistemi taraf ndan guvenli
fonksiyonlara yerleirilmi tir.

Bazen ceitli gerekcelerle birtak m 6zel lemlerin yap Imas gerekebilir. Ornia bir
program bir kart n Gzerindekilemcileri programlamak isteyebilir.te ring 0’da ¢al acak
olan programlar, aygt suriict (device driver) denilen 6zel bir fornyattdmal d r. Ayg t
suruculer adetaletim sisteminin bir parcas ymgibi yuklenerek cal rlar.

3.1.3.10. Birden Fazla Threadle Cal ma

Win32 sistemleri ayn zamanda cok thread ile gahya olanak sdayan
sistemlerdir. Thread, bir program n, sankilk@bir programm gibi cizelgelenen akd r.
Bir proses, ana bir thread ile cahaya balat | r. Bu C’deki main fonksiyonunu c¢at ran
thread’dir. Di er thread’ler bir thread ak icerisinde CreateThread API fonksiyonu ile
herhangi bir zaman yarat labilir. CreateThread fonksiyonunda thrgadit rken ak n
balatlaca fonksiyon adresi verilir. Artk o thread de sanki ana thread'mibi
di erinden bams z olarak cal r.

Thread’ler prosesin ayn data bolgesini kullan r. Yani tim Threadtiik dmarla
nesneleri ortak olarak kullanmaktad r. Fakat her thread ayr kik'staahiptir. Yani
thread’lerin stack’leri birbirinden ayrIntr. Bu durumda ornen iki thread ayn
fonksiyon uzerinde ilerlese fonksiyonun yerel idkenlerinin farkl kopyalarn kullanr.
Yani yerel dei kenler birbirine kar mazlar.

Win32 sistemlerinin proses yonetimi thread’lere gore cizelgelgapmaktad r. Yani
her quanta gegnde bir thread b rak | r, b&a bir thread caltr I r. Thread’ler aras geci
ayn iki prosesin thread’leri aras nda olabileicgibi farkl proseslerin thread’leri aras nda
da olabilir. Thread’'ler ayn prosesin bellek alann kullanth gore ayn prosesin
thread’leri aras ndaki ge¢e bellein di Gk anlaml 2GB’lik bélimi de mez. Fakat
farkl prosesin thread’leri aras ndaki geeibellek tizerinde de gegrap Imaktad r.

Thread'ler 0Ozellikle arka plan lemlerin gercekldiriimesinde kullan Imaktad r.
Orne in bir program cal rken ayn zamanda saati ekranda gosterecek olsun. Saatin
gosterilmesi icin ak n higbir yerde tak Imamas gerekir. Bu tudemleri thread’siz
i lemlerde yapmak mumkun olsa bile ¢ok zordur. Oysa thread’li sistdenprogramc bir
thread yaratr, saatin gosteriimesiemini o thread’'e yaptrr. Artk gercek thread, bir
yerde beklese bile problem ofuaz.

3.1.3.11. Unicode Kullan m

Unicode, her bir karakterin 2 Byte ile ifade edildyeni bir karakter tablolama
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sistemidir. Bir metin, unicode olarak yaz | rsa metin iceds binlerce farkl karakter
kullan labilir. Unicode karakter sisteminde tum dlkelerin kullandkarakterler ve
birimlerde kullan lan semboller, tabloya cakayacak bicimde yerlarilmi tir. Tabi,
metnin unicode yaz Im olmas, bunun pirizsiz bir bicimde goéruntilene@amlam na
gelmez. Goruntileme lemi ayr bir konudur. Goruntuleyecek olan program, karakteri
anlamland rabildii halde gérunttlemeyebilir.

Win32 sistemleri, unicode camay destekleyen sistemlerdir. Sistemin API
fonksiyonlar ceitli yaz lar ASCII yada unicode olarak alabilmektedir. Bu koreuilgili
daha detayl bilgi www.unicode.org adresinden elde edilebilir(Aslan, 2005).

3.1.4. Borland C++Builder

Gun gecmiyorki, biliim pazar nda yeni bir yaz | m gelirme arac ¢ kmas n; dyle ki
bunlar n hepsi de en h zlekilde, en hatas z leyen programlar Urettiklerini iddia
etmektedirler. Ozellikle giiniimiizde ¢ok popller olan nesneye daygrapntama dal nda
Internet ve veritaban uygulamalar nda kendilerinin en iyi yazdldu unu iddia eden
araclar bolca mevcuttur. Borland C++ Builder bitin bunlar n hepsini aga entegre bir
bicimde sunabilecek dl¢ctude bir Grindur.

Di er RAD (Rapid Application Development) h zI uygulama-gelne araclarnn
tersine, C++Builder tam anlam yla esnektir; yani C++Builder olu turamayacan z
uygulama bulunmamaktad rster bir veritaban uygulamas, ister bir ActiveX kontroli
yaratmak olsun, C++Builder sayesinde bunlar n Ustesinden en k sa zameinaek
mumkundur. Elbette ki, C++Builder yaratmay planladz program otomatik olarak
olu turmayacakt r; sadece size bunu @lumak igin gerekli platformu haz rlayacak ve
sizin emirlerinizi uygulayacaktr. Burada esneklisalayan en onemli 0zellik,
C++Builder n gorsel bileenlerinin  oluturdu u kullanc ara birimin yansra,
C++Builder’i di er RAD araclar ndan farkl k| p hayat veren taban ndaki C++ dilidir. C++
gercek anlamda nesneye dayal (OOP-Object Oriented Progngin bir dildir; yani
inheritance, polymorphism ve encapsulation 06zelliklerini tam oldsaknd rr. Bu
Ozelliklerden inheritance sayesinde, hem mevcut dileri gelitirebilir hem de sil baan
yeni bile enler vyaratabilirsiniz. Gorsel bilenler kitiphanesinde (VCL -Visual
Component Library) yer alan 120 civar ndakiedsayesinde, Windowsletim sistemi
altnda gormeye alt mz her tirli uygulamay hazrlamak cok kolay bir hale
gelmektedir. Hatta gerekinde C, Assembly ve Pascal ile yaz Inolan kaynak kodlar
kullanabilmeye izin vermesi, Windows API'sine direkt komutlar géetidmesi C++'n
guicune destek vermektedir. Haz rda bulunan DLL (Dynanmic Link LiprégtiveX ve
bunun gibi dier Windows nesnelerini kendi programlar n zda kullanabilir, gerekie
kendiniz de bunlardan yaratabilirsiniz. MFC, ve OWL framework elgde hem
bile enleri hem de nesneleri kullanabilir, DOS alt nda eabk konsol uygulamalar
yazabilir, C++Builder n ayr yumurta ikizi olan Delphi’de oturulmu formlar , unit’leri
ve component’leri kullanabilirsiniz. Tim bu say lanlar yaparkerSAB++, Windows 95,
Windows NT, Win32 API, ActiveX, OLE Automation, ODBC, DCOM, MAPInldode
WinSock, ISAPI ve NSAPI standartlar na bakal rs n z. Ganimuizde Internet'in ¢ok
popller olmas, program gdirme araclar n “Internet uyumlu” olmaya zorlad ; bdylece
bu araclar kendilerine strekli eklemeler yapt lar. C++ Builder danleterygulamalar
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geli tirmek i¢in bulunan komponentler, sonradan “Internet uyumlu” olma kaygrsde
eklenmemitir. Bunlar zaten C++Builder 1.0’da entegre baékilde mevcuttu ve 3.0 ile
yeni ilaveler yapld. Barndrd 17 protokol bileeni sayesinde Internet'e a@m

sa layabilecek programlar (ataray c lar gibi) ve dier bile enler sayesinde, Internet
Uzerinde veritaban uygulamalar yazabilirsiniz. ActiveFormsheb Deployment ile a
Uzerinde client/server uygulamalar ggtebilir, Web Server Extension ile herhangi bir a
taray c s na veriyi HTML olarak gonderebilir, WebBridge yard/ia NSAPI, ISAPI
DLL’leri ve WInCGI, CGI uygulamalar oluurabilirsiniz. C++Builder sonucta bir HTML
editori deildir ama zengin Internet desielle ¢ok karmak olan a Uzerinde veritaban
uygulamalarnn bile kolayl kla Ustesinden gelmenizi laggacaktr. Veritaban
uygulamalar icin haz rlanm olan gerek veriye eiim, gerek verinin gorsel olarak
sunulmas n sdayan bir ¢cok 6e yine iinizi blyuk o6lcude kolayla rmaktadr. Bu
uygulamalarda BDE (Borland Database Engine) sayesinde Paradag|e,Gybase,
dBASE, InterBase DB2 ve dér bircok veri taban na, ODBC uzerinden Access ,FoxPro
gibi veritabanlar na bdanabilirsiniz. QuickReport dgeleri sayesinde guzel géranimli
raporlar yaratabilirsiniz. C++Builder’ n Client/Server Suitelnini ile network tzerinde
karma k veritabanlar , son teknoloji “multi-tier” uygulamalar yaratabikigi

C++Builder’ kullanarak yapabilecekleriniz, tek b@a “Neden C++Builder?”
sorusunun cevab n vermeye yeterli iddir. Bunlar yaparken hzl ve “bug’sz yani
hatas z bir ekilde olmas da ¢ok dnemlidir. C++ derleyicisi, en h zl dedigiden biri
olup, Incremental Linker ve bir cok optimizasyon sayesinde, blyuk progieldarken bile
yaln zca gereken yerleri derleyip sUrat kazanman zlasaBu h z n yan nda program n
do ru derlenmesi de ¢cok 6nemlidiruras bir gercektir ki, hatas z olarak derlenen bir C++
kodu cok buyuk bir intimalle ¢calr. Mant k hatalar yap Im ise program n z istediniz
gibi cal mayacaktr. Elbette bir program yaz | rken bu tur hatalarsskkyap Id icin,
“Debugger” (hata ay klamaya yarayan bir mekanizma) olmasekiy. C++Builder da
hatalar k sa surede bulman za yarayan bir ¢cok yard mc aragirgedi tir. Visual Form
Designer, Component Palette ve Object Inspector'u kullanarak diledigérinimdeki
formlar k sa slrede yaratabilirsiniz.

Ayrca bu vyaratt nz formlar Object Repository’'ye kaydedip tekrar tekrar
kullanabilirsiniz. Bdylece her defas nda “benzer oOzellikler#@ yan formlar batan
yaratmak zorunda kalmazs n z (inheritance sayesinde kaydetdu unuz formun eski
Ozelliklerine eklemeler yapabilir, fonksiyonlar nda deklikler yapabilirsiniz). Bata
Database Form Wizard olmak Uzere; sihirbazlar sayesinde Zahrtest bir ka¢ soruya
cevap vererek cok ksa bir zamanda yapabilir, hatta. kendi riMesan z bile
yaratabilirsiniz.

C++Builderda da dier Borland drtnlerinde oldwu gibi programc n n ihtiyag
duyabilecei her ey ddunulmi, bunun icin baz yard mc araclar da programcnn
kullan m na sunulmuur. Bunlardan Image Editor, programnzn ikonunu , Speed
Button’larda ve ba&a yerlerde kullan lan resimleri yaratabileoez/de i tirebilece iniz
bir aract r. Neredeyse her Windows program nda gérmeye ah z yard m dosyalar n
haz rlayabilmek icin Microsoft Help WorkShop, ve veritaban uygulamada table
yaratma, igeriklerini izleme, alias yaratma gildevleri gercekletiren Database Desktop,
Database Explorer, Interbase Client ve Database Administrator gibamtagpakete
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dahil edilmitir. Ayrca programcnn yapm oldu u program kullancya en dou
bicimde yuklenmesini sédamak icin InstallShield Express’'te bu yard mc araclas aa
eklenmi (Anonim, 2005c).

3.1.5. Resim Formatlar

A a dakilerin tamam da resim formatlar d r. Kodlama, ¢ kma ve algoritmalar
gibi farkl temel 6zellikleri vard r.

3.1.5.1. BMP( Bitmap )

Microsoft Windows ortam na 6zgi bitmap dosya format d r. Ozelliklapped veya
unmapped RGB resimleri 1-,4-, 8-, veya 24-bits olarak kaydeder.i @mmemi halde
veya 4-bit, 8-bit RLE data s K rma algoritmas kullan larak depolanabilir. BMP, basit ve
yayg n olarak desteklenen bir RGB resim formatdr, pratik olatak raster resim
depolamada kullan labilir. Mevcut BMP, 32 bit kalite seviyesine kaéatekler. BMP'nin
en Onemli avantaj kullan labilirli ve geni uygulama destedir.

3.1.5.2. GIF (Graphics Interchange Format)

GIF format LZW-encoded bitmap veri iletim protokolini tan mlamakn i¢
geli tirilmi  veri ak tabanl resim formatdr. GIF resimler her zaman skim ve 8
bite (256 renk) kadar derinii olabilir. GIF 8 bit renk desteklemesine men GIF hala
di Uk ¢ozundrlikte resim saklamak icin populer bir aract r. GIF dosyaatarmesimleri
index renk modunda tutmak ve iletmek icin kullan | r. Format kay pZ¥VLs k trma
format , tek bir dosya bir resimler kiimesini icerebilir ve agamanda interlaced modu
destekler. 1989'da format guncellenrae transparent modu ve animasyonu da destekler
hale gelmitir. GuUnUimuzde en populer formatlardan biridir. 256 renkten fazla
desteklemedii icin gercek kaliteyi yakalayamamas na mgen, en ¢ok animasyon ve
harmanlama olmayan resimleri géstermek igin kullan | r.

GIF format , JPEG format ndan farkl olarak kay ps z ¢ kma algoritmas kullan .
Bunun anlam s ktrma/acma esnas nda herhangi bir biti kaybolmaz. GIF patentli
LZW(Lempel Zev Welch) s kt rma/acma algoritmas kullanr. Interlaced 6zelliesim
yuklenirken yenileme imkan skar. Buylik dosyalar icin ¢ok uygundur. Resmin tamam n
yukleninceye kadar gorebilirsiniz.

3.1.5.3. JPEG (Joint Photographics Experts Group)

JPEG format grafik veri ve resimleri dijital iletim ontéar nda iletmek igin dizayn
edilen ve genellikler tam renk gercek resimleri tutmak icin kuba bir formattr.
JPEG'den 6nce 24 bit yar m tone resmi destekleyen ¢ok az foartht VIFF ve BMP
formatlar 24 bit veriyi destekler fakat binlerce rengi blnyesi tutan yiksek kalite
seviyesinde kay ps z s krma i lemini gercekletiremez.

JPEG fotoraflar kalite kaybyla sktrr. Sk trma algoritmas birldirme icin
veri silinmesiyle gercekl@. Veri piksel bloklar olarak belli bir rengin yanluk bilgisini
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kaydeder. nsan gozu yaunluk kaybn c¢ok az fark eder. Fotaflar ve c¢ok renkli
resimlerde bu format network Uzerinden aktarmak icin idealdir. JrRE@leri yenileme
imkan yoktur, fakat dosya buyulini duurerek gorintl kalitesini art rmak mumkandur.
JPEG format gercek goruntlyd yakalamak icin yiksek miktandaigeren resimler igin
kullan I r.

Sk trma miktar resim igerine gore dei ir. Sk trma oran 25:1' e kadar
kalitede gorunir bir kay p olmadan gercekleilir.

JPEG, GIF formatndaki interlaced standard na benzeyen ProgresdtG
standard n  destekler, buekilde JPEG resimlerde gdruntilenirken parga parca
yuklenebilir, fakat bu yeni bir standard ve baz programlar desteklemeayebili

3.1.5.4. PDF (Portable Document Format)

PDF ise givenli ve guvenilir elektronik dokiiman ve form than ve dei imi igin
defakto bir standartt r. PDF olwruldu u ortam veya uygulama ne olursa olsun, fontlar,
resimler, grafikler, formlar veya herhangi bir dokiiman kaymasaklayan evrensel bir
dosya format d r. Adobe® PDF dosyalar basit ve komple bir formaitretsiz Adobe
Reader® program ile payldabilir, gortnttlenebilir veya ¢ kt al nabilir.

3.1.5.5. PNG (Portable Netwok Graphic)

PNG dosya format , GIF format n n yerini tutabilecek yeni bir reformat d r. GIF
format n n zay f olduu k s mlarda PNG baz yeniliklere sahiptir.

PNG deflate algoritmas yla kay ps z stkma i lemi yapabilir ve interlaced modu
destekler. PNG 256 gecirgen seviye tutabilir, lelilde resim parcal olarak gecirgen
olabilir. PNG format 48 bit renk deriniini destekler ve kay ps z s krma yapabilir,
gercek goruntude resim tutabilir. Stma ve agcma esnas nda resmin kalitesinde herhangi
bir bozulma olmaz. PNG format daha ¢cokatam icin kullan | r.

3.1.5.6. TIFF (Tagged Image File Format)

TIFF format 1986'da ¢kmtr ve genellikle taranm siyah-beyaz resimleri
saklamak icin kullan | r. 1987'de karmik RGB renkleri destekler hale getirildi. 1988'de
palet renkleri ve LZW s ktrma algoritmas n destekleyen TIFF 5.0 format ¢ karld.
1992 de ise CMYK ve YcbCr renkleri ile JPEG stkma algoritmas n destekleyen TIFF
6.0 ckarld.

u anda TIFF(TIFF 6.0) zengin ve esnek bir formatt r veucprogram destekler.
Format farkl piksel derinlikleriyle yar m tone resimleri kieymeyi desteklemektedir.
Bunun icin grafik veri depolamada véemede ideal bir formatt r.

TIFF format en yayg n kullan lan ¢cok amacl ve entegre bterdsrmatt r. Kolayca

platformlar aras geci salayabilir ve internet haricinde bircok amacla kullan labilir
(Anonim, 2005d).
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3.1.6. TCP/IP

Dunyan n her yerindeki bilgisayar ve networkin internet Uzerindg f2é¢ mesaj
payla m yapmalarn sdayan duldnce aslnda basittir. Her mesaj veya bilgi, paket
(packet) denilen ufak parcalara ayr | r, bu paketlerrdgere ulatr I r ve paketler yerine
ulatktan sonra yeniden birlarilerek alc bilgisayarlar n kullanabilece veya
sunabilecei ekilde orijinal haline gelir. Bu leri yapmak, internet tzerindeki en dnemli
iki ileti im protokoll olan Transmissiol Control Protocol(TCP) mternet Protocol(IP)'in
gorevidir. Genelde bunlara TCP/IP denir. TCP paketlere ay rmgem&en birletirme
i ini yaparken, IP paketlerin dou hedefe gitmelerini séamakla yukumlidir. Paket
anahtarlamal (packet-switched) bir network olan internette, géndee al c aras nda
surekli ve tek bir bdant yoktur. Bunun yerine; bilgi, gonderildizaman ufak paketlere
bolunur ve (alc taraf ndan yeniden bitiemek lzere) de ik rotalardan ayn anda
gonderilir. Buna karl k, telefon sistemi bir devre-anahtarlamal (circuit-switthe
networktir. Bir devre-anahtarlamal networkte bir laat yap ld zaman (6rnein bir
telefon gorimesi), networkiin o k sm sadece bu teklaat icin kullan I r.

1. nternet bir paket-anahtarlamal networktir, bunun anlam bir bilgigayn
di erine internet Uzerinden bilgi gonderildide, bu verinin ufak paketlere bolinmesi
demektir. Bir seri anahtar olan routerlar her paketi internetiricien ayr ayr goénderirler.
Butin paketler al ¢ tarafa ula zaman, bunlar yeniden birl&ilerek uniform ve orijinal
haline getirilir. Veriyi paketlere bdlme, bu paketleri interieerinde yonlendirme ve dir
tarafta yeniden birleéirme ilemleri iki protokol taraf ndan yap | r: Veriyi yonlendiren
nternet Protocol ve veriyi paketlere ayrp, alc bilgesaa yeniden birldiren
Transmission Control Protocol.

2. Donan m limitlerinin de icinde oldw birka¢ nedenden dolay internet Gzerinden
gonderilen bilgi, her biri 1.500 karakterden daha ufak paketlere bélinmélieli pakete
bir balk (header) verilir. Bu bdkta ceitli bilgiler bulunur, 6rnein paketlerin dier
paketlerle birletiriimesi durumunda bu in hangi s rayla yap laca gibi. TCP her paketi
yarat rken ayr ca bir de kontrol toplam (checksum) hesap edbaVea ekler. Bu TCP
taraf ndan al ¢ tarafta kullanlan bir saydr ve TCP bu ysakontrol ederek transfer
sras nda pakette herhangi bir hata meydana gelip gelmed#ontrol eder. Checksum
paketteki veri miktar n n hassas bir dlgimudur.

3. Her paket ayr IP "zarflar na" konur. Bu zarflar interneteyv@ereye goéndermesi
gerekti ini sdyleyen adres bilgileri icerir. Her veri icin kullamleher zarfta, yeniden
birle tirilmek tzere ayn adrese gonderilmesi icin, ayn adreddmldpulunur. IP "zarflar "
gonderici adresi, al ¢ adresi, imha edilmeden 6nce gecmeskeyezaman gibi bilgiler
icerir.

4. Paketler nternet tzerinden gonderilirken, yol Uzerindeki routerlar (yonlendirici)
IP zarflar n inceler ve adreslerine bakarlar. Bu routerlar, hedefakem olan bir sonraki
routera paketleri yollamak i¢cin en uygun rotay secerler. Rakéir dizi routerdan
gectikten sonra yerlerine uldar. nternet Uzerindeki trafik yikd sudrekli deti inden,
paketler farkl rotalardan yollanabilir ve kak s ral varabilirler.
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5. Paketler hedefe uliekga TCP her paket icin bir checksum hesaplar. Sonra bunu
paket icinde gonderilen checksum ile kiartrr. E er checksum’lar birbirine uymuyorsa,
TCP paketin icindeki verinin transfer s ras nda hasar ganadiii anlar.Daha sonra bu paketi
imha ederek orijinal paketin yeniden transfer edilmesini talep eder.

6. BUtin hasars z paketler alc bilgisayar taraf ndan alnda, TCP bunlar
birle tirerek orijinal ve uniform hale getirir.

ekil 3.6."da TCP protokolt taraf ndan haz rlanan segmenting@hilecek uygun
uzunluktaki parca) format gorilmektedir.

012........ 15
Gonderici Port No
Al c Port No

-—-- S ra Numaras -—--

---- Onay Numaras (ACK)  ----

BalkUz. | Sakl Alan Kod Bitleri
Pencere ( Window)
Hata S nama Bitleri
Acil aretgisi

Kullan ¢ Verisi

ekil 3.6. TCP Protokoli B& (Guler, 1999).
TCP Protokolt bd icinde kullan lan alanlar @ da ac klanmtr:

- Gonderici Port NoBir Ust katmanda TCP hizmetini isteyen uygulama protokol
prosesinin kimlii durumundad r. Kar mesaj geldiinde bir Ust katmana iletmek icin, o
protokoliin ad del de port numaras kullan | r.

- Al c Port No: Gonderilen veri paketinin al ¢ tarafta hanggulama prosesine ait
oldu unu belirtir.

- Sra Numaras : Gonderilen paketin s ra numaras n gosterir. Gimndden 6nce
daha klcuk parcgalara ayr lan verinin, al c ks mda yeniden ayades elde edilmesinde
kullan I r.

- Onay Numaras : Gonderilen verinin en son hangi sekizlisinin almdyondericiye
iletmek icin kullan I r. Ornein 4 say s gonderilmse 4’e kadar olanlar al nm4. Paketin
istendi ini bildirir.

-Balk Uzunlu u; TCP bal nda var olan 32 bit uzunlundaki s6zcuklerin
say s n gosterir.
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- Sakl Alan: lerde olabilecek genemem igin gizli tutulmutur.
- Kod Bitleri: Kontrol bilgilerini ta mak icin kullan I r.

- Pencere:Alcnn tamponunda (buffer) kullanlan alann oktet olarak ifade
edilmesi.

- Hata S nama BitleriVerinin ve bal n hatas z olarak aktar | p aktar Imad
kontrol etmek igin kullan I'r.

- Acil  aretcisi:Acil veri al ¢ n n uygulama katman nda 6ncelikle ddendiriimesi
gereken veridir.

- Veri: De erlendirilmesi istenen verinin bolim igindeki yeriraiet eder.

TCP/IP protokoliniin séam oldu u baz avantajlar a da belirtilmi tir:

- IBM, 3Com, DEC, Sun, HP ve benzeri firmalarn goTCP/IP protokolini
benimsemilerdir.

- Her tarli bilgisayar ortam nda rahatl kla cahaktad r.(PC, Server, stasyonu,
Mainframe gibi)

- Unix ortam na ¢ok iyi entegrasyon $ar.

- Dinamik router(yonlendirici) teknolojisini destekler.

- stemci — server mimarisini destekler.

- Ethernet, X.25 ve Token Ring gibi bircok yerel ve gengbitokollerini destekler.
- Peer to peer (noktadan noktaya) mimarisini destekler.

- OSI uygulamalar TCP/IP protokolu Uzerinde rahatl kla talabilir (Anonim,
1999).

3.1.6.1. TCP/IP Mimarisi

Bu bolimde TCP/IP’nin alt katmanlar nda bulunan protokoller ile ilgiliagle
bilgiler verilecek ve sistemin temel ¢caha prensipleri a¢ klanmaya calacakt r.

3.1.6.1.1 Fiziksel Katman
Fiziksel katman icin herhangi bir protokol tan mlanmam Bu katmanda a

ba lant cihazlar, ethernet ve benzeri gorotokolleri, kablolama alt yaps ve
repeaterlar(tekrarlay c ) gibi an fiziksel yona ile ilgili araclar bulunur.
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Cizelge 3.2. TCP/IP Protokolu Alt Katmanlar (Cavdar, 2000).

TCP/IP MODEL
UYGULAMA KATMANI
TA IMA (ULA IM) KATMANI
A (YONLEND RME) KATMANI
F Z KSEL KATMAN

Fiziksel katman ham bitleri bir habenee kanal Uzerinden iletmekle ilgilidir.
Tasarmnn amac, bir uctan 1 biti(bilgisi) gonderiidde kar taraftan da 1 bilgisini
al nmas n saamaktr.

Fiziksel katman gercekte Data Link Connection (DLC) ve Fizikediam
icermektedir. Ginumuzde pek ¢ok bilgisayaman Etherneti temel iletim ortam olarak
kullanmas ndan dolay da Ethernet teknolojisi 6érnek olarak verilebilirayp®lla burada
Ethernet ortam nn TCP/IP ile olan iletnini ele al nacaktr. Ethernet kendine has bir
adresleme kullan r. Ethernet tasarlan rken diinya tzerinde hetiiaggrde kullan lan bir
Ethernet kart n n tim der kartlardan ayr Imas n skayan bir mant k izlenmtir. Ayr ca,
kullan ¢ n n Ethernet adresinin ne oldwnu diidnmemesi icin her Ethernet kart fabrika
¢ k nda kendisine has bir adresle piyasaya verilmektedir. Her Ethiesintat n kendine
has numaras olmasn dayan tasar m 48 bitlik fiziksel adres yap s dr. Ethernet kart
uretici firmalar merkezi bir otoriteden Uretecekleri kariigin belirli bayuklikte numara
bloklar al r ve Uretimlerinde bu numaralar kullan rlar. Boyléaeka bir Ureticinin kart
ile bir cak ma meydana gelmez.

Ethernet, teknoloji olarak yay n teknolojisini (Broadcast Medium) kullavani bir
istasyondan Ethernet ortam na yollanan bir paketi o Ethernataki tum istasyonlar
gorur. Ancak doru var noktasnn kim olduunu, o aa bal makineler Ethernet
bal ndan anlarlar. Her Ethernet paketi 14 octet’lik birIba sahiptir. Bu bd kta
kaynak ve var Ethernet adresi ve bir tip kodu vardr. Dolay s yla @erindeki her
makine bir paketin kendine ait olup, olmad bu bal ktaki var noktas bilgisine
bakarak anlar (Bu Ethernet teknolojisindeki en 6énemli guvenlikuktar ndan birisidir).
Bu noktada Ethernet adresleri ile Internet adresleri arasindda lant olmad n
belirtmekte yarar var. Her makine hangi Ethernet adresinigihaternet adresine kalk
geldi ini tutan bir tablo tutmak durumundadr. Tip kodu alan ayn Uaerinde farkl
protokollerin kullan Imas n sdar. Dolay s yla ayn anda TCP/IP, DECnet, IPX/SPX gibi
protokoller ayn a uzerinde calabilir. Her protokol bd ktaki tip alan na kendine has
numaras n koyar. Kontrol toplam (Checksum) alan ndakedde komple paket kontrol
edilir. Al c ve vericinin hesaplad de erler birbirine uymuyorsa paket yok edilir. Ancak
burada kontrol toplam bh n icine deil de paketin sonuna konulur. Ethernet
katman nda ienip gonderilen mesaj ya da bilgiea daki format al r.

Bu paketler (frame) var noktas nda al nd nda batiin bd klar uygun katmanlarca
at I r. Ethernet ara ylzi Ethernet bl ve kontrol toplam n atar. Tip koduna bakarak
protokol tipini belirler ve Ethernet cihaz sirlicusit (Device Drivar) datagram IP
katman na gegcirir. IP katman kendisi ile ilgili katman atar ve protakah na bakar,
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protokol alan nda TCP oldu icin segmenti TCP katman na gecirir. TCP s ra numaras na
bakar, bu bilgiyi ve dier bilgileri iletilen dosyay orijinal durumuna getirmek i¢in kulla
Sonugta bir bilgisayar der bir bilgisayar ile iletimi tamamlar (Cavdar, 2000).

3.1.6.1.2. Yonlendirme(A) Katman

TCP katman na gelen bilgi segmentlere ayr Id ktan sonra IP katagollanr. IP
katman, kendisine gelen TCP segmentinin icinde ne aldie ilgilenmez. Sadece
kendisine verilen bu bilgiyi ilgili IP adresine yollamak amac ndald® katman n n goérevi
bu segment icin uldmak istenen noktaya gidecek bir “yol” (route) bulmaktr. Arada
gecilecek sistemler ve gecyollar n n bu paketi dau yere gecirmesi icin kendi d&
bilgisini TCP katman ndan gelen segment’e ekler. TCP katman relan gegmentlere IP
bal nn eklenmesi ile oldurulan IP paket birimlerine datagram ad verilir. IP llka
bilgisinin format ekil 3.7.’"de gdsterilmitir.

0123456789 012345678 9 21234567890
Uyarlama Ba Ik Uzunlu u Hizmet Tarii

Toplam Uzunluk

Kimlik Saptamas

Bayrak Bitleri Fragment Kay kI

Ya am Suresi (TTL) Protokol

Ba Ik c¢in Hata S nama Bitleri

Gonderici IP Adresi

Alc IP Adresi

Secenekler

TCP Segmenti
(TCPBa |l + Kullanc Verisi)

ekil 3.7. IP Bal  cindeki Alanlar (Anonim, 1999).
IP bal nda kullan lan alanlar n amaglar aa da a¢ klanmtr:
- Uyarlama: O anda kullan lan IP’nin uyarlanmas n gosterir. Farkl uyadda
ba | ktaki alanlar n yerleri de iklik gostereceinden, paketin dau yorumlanmas igin

kullan | r.

- Ba |l k Uzunlu u: Datagram bd n n gercek uzunlwnu gosterir. Bd k alan n n
kac adet 32 bitlik sézctkten otu unu gosterir.
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- Hizmet Taru:Datagram n nas | yonlendirilecmi belirler. Yonlendirmede yap lan
yol seciminde ve bdantda kullan|r. Datagramlara bu alan aracyla énem dizeyi
atanabilir. Gondericinin alan bekledii guvenilirlik, h z ve gecikmenin dizeyini belirtir.
Ancak bu alan mevcut yonlendiricilerin pek az ddendirmektedir.

- Toplam Uzunluk: Tim IP paketinin uzunlwnu belirtir. Toplam uzunluk
maksimum 65535 bit olabilir.

- Kimlik Saptamas: Kullanc kar tarafla etkileim icindeyken, mesajlar
parcalanarak bircok datagram icinde gonderilebilir. Bu alan ayn rkallanesaj n n farkl
datagramlar icinde bulunmas durumunu ac¢ klayan kimlik bilgisi icerir.

- Bayrak Bitleri: U¢ tane olan bayrak bitlerinden ilki (D biti) icinde bulundu
datagram n kac¢ parcadan diwunu belirtir. Eer 1 ise gonderilen verinin tek
datagramdan oltu u anla I r. Al ¢ ya veri gonderildikten sonra bka mesaj olmad na
dair mesaj gonderilir. kinci bayraksa, parcalan p bircok datagram haline godnderilen
verinin en son oldwnu belirtir. Uglinciisti sakl tutulmiur.

- Fragment Kay kl : 8 byte’l k birimler halinde fragmentin datagram igindeki
konumun gosterir. DF (Don’t Fragment) yonlendiricilerden datagrémagmentlere
bdlmemesini sdyleyen 1 bitlik bir istek alandr. Alcnn fragntleri birletiremedi i
durumlarda gereklidir. MF (More Fragment), bir datagram n somfesngi d ndaki tim
fragmentlerinde MF=1"dir.

- Ya am Sdiresi(TTL):Datagram n a Uzerinde dolana siresini belirler. Verici
taraf nda yerldirilen dolama deeri her diumden gecerken azaltlr. Sfra ulsa
kaybolmu oldu u varsay larak datagram @an ¢ kar|r. TTL alan na b&ng ¢ta 255
veya daha kucuk bir tam say yetldlir. Her yonlendiricide bu alandaki der 1 eksiltilir.
Ayr ca yonlendiricide paket bir bekleme kuyuna al n rsa her gecen birim zamanda TTL
alan ndaki say 1 eksiltilir. Say 0'a ulasa paket gecersiz saylr ve atlr. Paketi atan
yonlendirici paketin génderildi yonlendiriciye bir uyar paketi gonderir.

- Protokol: Bir datagram n hangi Ust katman protokoline ait eidu belirtir. Al c
taraf n IP katman bu alana bakarak paketi bir Gstiinde bulunan pretolesil hangisine
iletece ini anlar.

- Bal Hata S nama Bitleri:Datagram bd nda bir bozulma olup, olmadn
belirlemeye yarar. Her yonlendiricide bu alandakietekullan larak datagram n bozulup,
bozulmad aratrlr. Sonuc olumlu ise paket bir sonraki yonlendiriciye goénderilir bu
arada bd ktaki baz deerlerle birlikte (6rnein TTL) bu alandaki deer de gdnderilen
pakette yeniden hesaplan r. Yontem yaln zcd ktaki hatalar ac a ¢ kard icin ula m
katman n n verideki muhtemel bozukluklar yakalayacak énlemler almas gdnekebi

- GOnderici IP AdresiDatagram gonderen yerin gercek Internet adresi yailie.

- Al ¢ IP Adresi:Datagram n gidece yerin Internet adresi yerlgrilir.
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- SeceneklerBu alan dei ik amaglar icin kullan | r. Givenlik hata raporlama gibi
secimliktir. Ancak kullan | rsa 32 bitin katlar uzunlunda olmal dr. Yani uzunlw 32
bitin katlar na tamamlanmal dr.

- TCP SegmentiBir Ust katmandan gelen veriyi icerir (Anonim, 1999).
3.1.6.1.3. Tama ( Ula m) Katman

Ula m katman n temel levi, haz rlanan veriyi al p, ihtiya¢ duyuldunda kuguk
bile enlere ayrp a katman na gecirerek, d¢r uca bu parcalarn dou bir ekilde
ulat na emin olmaktr. Normal artlar alt nda, ulam katman, uygulama katman
taraf ndan ihtiya¢ duyulan her tena balant s icin bir sanal aba lant s oluturur.

E er uygulama katman taraf ndan ihtiya¢c duyulannta balants yiksek bir
kapasite isterse, ulan katman bircok a ba lants oluturup, kapasiteyi art rmak igin
veriyi bu balantlara paylatrr. Ote yandan, farkl a balantlarnn oluturulmas
maliyeti artrd durumlarda ulam katman catli ta ma balantlarn bir a balants
Uzerinde maliyeti azaltmak icin birlgrebilir. TUm durumlarda ulam katman birletirme
I inin uygulama katman na yans mamas icin gereklidir.

Ula m katman ayr ca uygulama katman na sonu¢ olarakulan c lar na ne tip
servisler sunulacana karar verir. Ulam ba lant s n n en popdler tipi gonderildis ra ile
hatas z uctan-uca ularan kanald r. Ancak, der tip ta ma, servis ve tama bilgisi
ayrlm mesajlar dei ik lokasyonlara ileten ve hedefine ulama konusunda herhangi
bir garanti vermeyenidir. Servis tipi dant saland nda belirlenir.

Ula m katman, gercek bir kaynaktan hedefe veya ucgtan uca katmaadcka Bir
de i le, Kaynak sistemde cahn bir program mesaj d&lar ve denetim mesajlar n
kullanarak, hedef sistemdeki benzeri bir programla konu

Bircok bilgisayar Ustuinde birden fazla program ¢alr, yani sisteme giren ve ¢ kan
bircok balant vardr. Bu ylzden hangi mesajn hangi laatya ait olduunun
belirlenmesi i¢in bir metoda ihtiya¢ duyulur. Tima bal  bu bilginin koyulabilecei bir
yerdir.

De i ik mesajlar bir kanal icinde birlérmenin yan nda, tama katman aboyunca
ba lant lar n kurulmas ve kald rIlmas n da takip etmelidir. Bu, bilgisayar Gzerinde
kiminle konutu unu tarif edecek bir tir isimlendirme mekanizmas gerektilido urur.
Ayr ca h zl bir bilgisayar n yavabir bilgisayar amamas icin bilgi ak n diizenleyecek
bir mekanizman n olmas gereklidir (Guler, 1999).

3.1.6.1.4. Uygulama Katman
Uygulama katman c¢okca ihtiya¢ duyulan birgok protokolii icerir. Gmdiinyada
birbirine uyumsuz yiizlerce terminal, uc birim tipi vard r. Orineher biri farkl ekran

dizenleri, metin silme ve dizenleme icin farkl ara ytzler, gndenumland rmas vs.
kullanan dei ik ug¢ birimlerle ¢al an bir tam ekran metin editérunu ele alal m.
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Bu problemi ¢6zmenin yolu editorlerin ve dr programlar n yazabildi sanal bir a
uc birimi oluturmaktr. Her uc¢ birim tipini karlamak icin, sanal uc¢ birimin
fonksiyonlar nn gergek u¢ birim Uzerine l@emesini salamak igin bir yazIm
yaz Imaldr. Ornein bu yaz|Im, editor sanal uc¢ birimin imlecini sol Ust &ge
konumland rd nda, yaz | m gercek uc¢ birimde imlecin as| konumuedeymi igin
dizgin komut dizisini lemelidir. TUum sanal uc¢ birim yazl|Imlar uygulama
katman ndad r.

Uygulama katman n n der bir i levi ise dosya transferidir. De ik dosya sistemleri,
de i ik dosya isimlendirme tan mlamalar na, metin bilgisinin temeifi de i ik metotlara
sahiptir. Dei ik dosya sistemlerinden dosya transferleri bu uyumsuzluklar artada
kald rmay gerektirir. Bu i, yine elektronik posta, dizin taramas veadti 6zel ve genel
amagl ilevlerde yap Id gibi uygulama katman na aittir.

TCP/IP’nin kullanld en 6énemli servislerden birisi elektronik postad r.(e-mail) E-
posta servisi i¢in bir uygulama protokolt belirlentini(SMTP). Bu protokol e-mail’in bir
bilgisayardan bir b&a bilgisayara nas | iletilecéni belirler. Yani e- postay gonderen ve
alan kiinin adreslerinin belirlenmesi, mektup icenin haz rlanmas vs. gibi. Ancak e-
posta servisi bu mektubun bilgisayarlar aras nda nas| iletilete ilgilenmez, iki
bilgisayar aras nda bir ileimin oldu unu varsayarak mektubun yollanmas goérevini TCP
ve IP katmanlarna brakr. TCP katman komutlarn kaarafa ulatrlmas ndan
sorumludur. Kar tarafa ne yolland ve hatal yollanan mesajlar n tekrar yollanmas n n
kay tlar n tutarak gerekli kontrolleri yapar. & gonderilecek mesaj bir kerede
gonderilemeyecek kadar bulyiik ise (Orneuzunca bir e-posta gonderiliyorsa) TCP onu
uygun boydaki segment’lere (TCP katmanlar n n iietiicin kulland klar birim bilgi
miktar ) boler ve bu segment’lerin kartarafa doru s rada, hatas z olarak utaalar n
salar. Internet Uzerindeki tek servis e-posta olmadtin ve segment’lerin kar tarafa
hatas z ula r Imas n salayan iletiim yontemine tim dier servisler de ihtiya¢ duydu
icin TCP ayr bir katman olarak camnakta ve tum dier servisler onun Uzerinde yer
almaktad r. Boylece yeni bir tak m uygulamalar da daha koldiytiggebilmektedir. Ust
seviye uygulama protokollerinin TCP katman n ¢analar gibi benzerekilde TCP de IP
katman n carmaktadr. Ayrca baz servisler TCP katman na ihtiyac duyalda ve
bunlar direkt olarak IP katman ile goriektedirler. Boyle belirli gérevler icin belirli haz r
yordamlar oluturulmas ve protokol seviyeleri ia edilmesi stratejisine “katmanfaa”
ad verilir. Yukarda verilen Ornekteki e- posta servisi (SMTRPLP ve IP ayr
katmanlard r ve her katman alt ndaki €i katman ile konumakta dier bir deyile onu
ca rmakta ya da onun sundu servisleri kullanmaktad r (Giler, 1999).

3.2. Metot
3.2.1 Uygulama Gelitirmede Algoritmalar n Kullan m

Uygulama gelitirilirken bir problemin nihai sonucuna hemen u@maz. Sonuca
ula ma bircok denemeyi gerektiren otelemiemleridir. ekil 3.8 ak emas bigiminde

bu deneme lemlerini (algoritma kullan m dénguisi) gostermektedir.aa bir Grin elde
etmek icin gerekli olan ilkey yap lacak prototipin gelirilmesidir.
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Programlanabilir cihazlar icin uygulama géhirken geli tirme ve test dongusu igin
algoritmalar kullanlr. Algoritmalardan elde edilen ¢6zum yonteherhangi bir
programlama dilinde kodlanr. Gdirilen uygulamann son hali yani hatalardan
ay klanm hedeflenen ¢6zum cihaza yuklenir. Gergekten algoritmalar aygul
geli tirmek igin iyi bir ¢ozimddr.

DUZENLE

F

Hatalar Duzelt

DERLE
( Compile)

™ Uygulama Kaynaklar {
— | (Metin, resimler v.b.) Uygulama Cal tr
El_] Hatalar Ay kla

ekil 3.8. Uygulama geltirmede algoritmalar n kullan m déngusti.
3.2.2. Gelitirilen Uygulama
Borland C ++ Builder programlama dili kullan larak gghilen uygulamada ki temel
amac¢ USB webcam’lar ile elde edilen gercek zamanl gortntékélamakt r. Sonras nda
ise server taraf ndan yakalanan bu gorantinin TCP/IP kullan larak &omumundaki
cihazlara a veya internet ortam kullan larak aktar Imas d r. Uygulamaaika bolimden
olu maktad r. Bunlar:
1. Serverksm.
2. Clientksm.
3.2.2.1. Gelitirilen Uygulaman n Server K sm
ekil 3.9'da Borland C++ Builder ortam ve geirilen uygulaman n server k sm nn
kullan ¢ ara yuzu gorulmektedir. Program n bu k sm nda kullan lan md&B portuna
bal webcam goruntisunu Capture API'lerini  kullanarak yakalamak veabualient
durumundaki cihazlara gondermek icin haz r tutmakt r.
3.2.2.2. Gelitirilen Uygulaman n Client K sm
Program n Client k sm nda ise server k sm nda haz r tutulan amelgdrintisi a

veya internet ortamnda TCP/IP araclile 76 numaral rezerve edilmemiPort
kullan larak Client konumundaki cihaz veya cihazlar taraf ndan gercek zamaak elde

31



MATERYAL VE METOT KAR AKTEPE

edilmektedir. ekil 3.10.” da Borland C++ Builder ortam ve uygulaman n client knsm
kullan ¢ ara yuzu gorulmektedir.

ekil 3.9. Borland C++ Builder ortam ve uygulaman n server k sm n n kullan ¢ aia ytz

ekil 3.10. Borland C++ Builder ortam ve uygulaman n client k sm n rekutl ara yizu.
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4. BULGULAR VE TARTI MA

Tez projemiz 6nceki bolumlerde de izah edildiekilde server ve client olarak iki
bolimden oluturulmu tur. Bu bolumler de yap lan lemler ve gelimeleri aa da
ac klanm tr:

4.1. Uygulaman n Server K sm

Server, uygulamann web kamerann lbaoldu u PC veya Laptop’ ta ¢ahn
ksmdr. Server taraf nda 6ncelikli olarak Windows Create CapARE s ile resim
yakalama penceresi olurulmu tur. Kamera goruntt ekranekil 4.1.” de gosterildii gibi
16X12 hucre olarak secilntir. Her bir hiicre 20X20 Piksel olup, ¢6zunurlik 320X240
Piksel’ dr. Daha sonra Get Dc API' s ile USB Kameradanaal gorintinin igeri
Create Capture API’ s ile olturulan pencere icerisine al nmaktad r. Kameradan al nan
gorantuler Bitmap resim format ndad r. Server k sm nda elde edilen bu goruntirolan
ekranda izlenmektedir.

ekil 4.1. Uygulaman n Server Ekran

Server k sm n n ikinci amas nda 16X12 hicreden diwrdu umuz ve her hicresi
20X20 Piksel olan ve izleme konumunda bulunan server ekran , istememiz rsdinde
IP numarasnn tantlmas ile connect olabilen client’ a gotetehnektedir. Bu
gonderme ilemi; 192 hiicre( 76.800 Byte ) renk ve piksel olarak kat r Imakta ve bu
kar la t rma sonucu Bitmap olarak deen hiicreler koordinat bilgileri ile birlikte JPEG
sk trma algoritmas kullan larak JPG format nda paketlenmektesarger taraf ndan
verilecek talimat ile a veya internet ortam nda TCP/IP ile client'a gonderraklinde
gercekletiriimektedir.
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Uygulaman n server taraf nda programlem sras aa da belirtildi i ekilde
gerceklemektedir:

Procedure InitCam; //[Kamera ayar icin ilk olarak yap Imas gerekeleinler
Scrw 320 /[Kamera goruntistunin boyutlar
ScrH 240
DivXCount 16; /I ncelenecek hiicre matrisinin boyutlar

DivYCount 12;
CreateCaptureWindow; //Kamera i¢in capture penceresi yarat | yor
MyDc GetDc; //[Kameran n icerii al n yor
SetCamParamaters; /[[Kameran n parametreleri set ediliyor

End Procedure;

Procedure SendChangedCells; /[De i en hicrelerin tespiti ve uzaktaki client’ a
gonderilmesi

Read ColorDif; /IRenkler aras farkl | k set ediliyor

Read DiffCount; [IMaksimum farkl nokta say s okunuyor

for (j=0;j<DivYCount;j++) //Her bir hiicre ayr ayr taran yor

{

for (i=0;i<DivXCount;i++)

{
MyBmp MyDcli,j] //K yaslama igin gerekli hiicre Bitmap’e al n yor
/[Bitmap gobruntl parcacigi
/[Bir kamera goruntusinde DivXCount*DivYCount kadar
hiicre vard r

GetBitmapPointer(MyBmp,p1) /[Haf za k yaslama lemi icin
Bitmap’in haf za iaretcisi al n yor
[[Applyin median filter to R G B
/I Renktekiddilgaland rmalar n
bulan klat r Imas ile renk k yaslamas yap I r
ApplyMedianFilter(pl, CellW,CellH); /IRed
ApplyMedianFilter(p1+1,CellW,CellH); //Green
ApplyMedianFilter(p1+2,CellW,CellH); //Blue
/[Haf za igcerisinde renkler RGB olarak s ras yla bulunur
/[Her bir renk 1 byte uzunhdad r
CompareMem(p1,p2, imageSize); u/paki goruntt p2 ise bir
onceki karedeki goruntt
If Changed then
Begin
P2 P1 //Eski hiicre gbruntusundn igine yeni
gorunta ekleniyor
Counter++,
End;
If Counter>100 or LastCell then //E erdei en hicre says 100
den fazla ise yada son hiicrede ise
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Begin
PrepareCells; //Bu k s mda ise tum de& en hicreler bir
araya getiriliyor ve tek bir gortinti haline geliyor

ConvertJpg; //Fazla bir buyuklik olmamas icin bu
BMP goruntusu JPG ye cevriliyor
AddCellCoordinates; //De i en hicrelerin hicre
adreslerini gonderilecek pakete ekleniyor
SendAllConnectedClients; //Tum bal olan Client'lara
kamera goruntisu aktar | yor
End,; /[Hicre tarama leminin sonu
End; //Procedure ‘un sonu

Gonderilen Paketirgeri i:

SOB (Start of buffers)

image data
EOD(End of data)
Eoordinations of cells

EOB(end of buffer)
4.2. Uygulaman n Client K sm

Client, uygulaman n server dan farkl yerlerde bulunan bilgisayadla cal an
k sm dr. Client taraf nda da ilk 6nce Windows Create Capture AHRlé resim yakalama
penceresi oluurulmu tur( ekil 4.2.). Client penceresi Uzerine iki adet buton
yerle tirilmi tir. Bunlardan birisi “Settings” butonudur. “Settings” butonu ile
ba lanaca mz server n IP numaras set edilmektedkinci buton ise “Connect”
butonudur. Bu buton ile set edilen IP adresindeki server’ a ul& er server gdnderme
konumunda ise 76 numaral deneme ve test amacl kullanlan rezenvéizaoinden
gorantt elde edilir( ekil 4.3 ). lk ba lant durumunda server client’ a 12X16 htcrenin
tamam n gonderir. Daha sonra ise hucreleri kat rarak sadece deen boélumleri
koordinatlar ile JPEG s k rma algoritmas ile JPG format nda client'a génderir. @lie
ise gelen sktrim bu JPG format ndaki paketi acarak Bitmap format na ddniir ve
kar dan gelen yeni hicreleri yine ayn paket ile gelen koordinattékrede bulunan
goruntdler ile dei tirir.
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ekil 4.2. Uygulaman n Client Ekran

ekil 4.3. Client Balant Ekran

Uygulaman n client taraf nda programlem sras aa da belirtildi i ekilde
gerceklemektedir:

Procedure ConnectionSettings //Server'a balanmak icin gerekli ayarlar
SetRemotelp; //Uzaktaki Kamera Server’ na ait Ip adresi
SetRemotePort; //Uzaktaki Kamera Port’'unun belirlenmesi

End procedure

Procedure RecivePacks

ReceivePack; //Uzaktaki serverdan tim buffer al n yor
ExtractJpg; /[Buffer icindeki jpg al n yor
ExtractMap; /[Hucre haritas al n yor
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DrawJpgs; /[Hucre dmnta ekran n gerekli yerlerine
resimler bas | yor.
End procedure

4.3. Uygulaman n Cal tr Imas

Uygulaman n server k sm “Tez Proje” dosyas ndeakil 4.4.) bulunan CamServer
ekli Gzerine ¢ift t klad m zda ekrana gelmektedir. Ekran tzerinde bulunan “Cam No”
bolimine USB Web Kameran n numaras girilir(Server'a birden feataera tak labilir).

Ba lat di mesi ile de program catr larak web kameran n gorintisu elde ediligkil
4.5.).

Server ekran Uzerinde bulunan “Max Colour Difference of Pixsels™Max
Number of Different Pixel” kutucuklar ile Clinet'a gondereteiz goruntiinin renk ve
hiicre say s nda meydana gelenid&liklerin kriterlerini belirliyoruz. Server bu kriterlere
gore yapt Kkyaslama sonucunda elde etttide i iklikleri client taraf na gonderiyor.
Server ekran Uzerine olwrulan “Scan Times” ve “# of Cells to send” kutucuklar ndan ise
daha 6nce belirlemioldu umuz kriterlere gére meydana gelen renk ve hicre id@nin
tarama suresi ve client’ a giden dek hiicre say s takip edilebilmektedirgkil 4.5.).

ekil 4.4. Tez Proje Dosyas

Uygulaman n client k sm “Tez Proje” dosyas nd&kil 4.4.) bulunan CamClient
ekli Gzerine cift t klad m zda ekrana gelmektedir. Bu ekran Gzerinde bulunan “Settings
butonunu tklad mz zaman karmza “KamServer” ekran gelmektedir. Bu akran
Uzerinden goruntl al nacak server’ a ait IP girilecek ve “©#tbnuna bas larak client’ n
ba lanaca server adresi set edilecektir. Daha sonra yine client ekizrinde bulunan
“Connect” butonuna t klanarak server’ a knt istenecektir. Server ekran nda bulunan
“Gorunti Gonder” butonunun calrImas ile de client ile server aras ndaki lzant
sa lanacak ve gortnti elde edilecektigkil 4.6.).
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ekil 4.5. CamServer Penceresi Goruntusu

ekil 4.6. CamClient Penceresi Goruintusu

38



BULGULAR VE TARTI MA KADAKTEPE

Uygulamada 240 X 320 c¢ozunurlik seciltmi 1024 X 768 veya daha farkl
boyutlar da secilebilirdi. Ancak nesnelerin minimum ay rt edifabilgozinarltu
yakla k 240X320 ebaddr. Daha az bir ¢ozunirlikte nesneleri ayrt etmek
gucleir. Daha yuksek c¢ozundrliklerde ise piksel says artadan gorunti

i leme esnas ndalem says coalacak, buda bize zaman kayb yaratacaktr.
Ayr ca buyuk ebattaki bir gortintiinin aktar m da yuksek h zda ilestersierine
ihtiyagc duyacaktr ve goriunti aktar m kalitesi déektir. Gortnti kesikli bir
ekilde aktar lacaktr. Butun bunlara ilave olarak ta daha yuksek cdalateir
webcam gerekecektir. Bu konu da uygulama s ras nda yap lan derden€leelge
4.1. de gorilen sonuclar elde ediltm. Bu sonuclar da 240X320 ¢6zunurlin
uygun oldu unu gdstermektedir.

Goruntd icin JPEG s ki rma algoritmas kullan Imtr. Gorunti webcam’ dan
Bitmap olarak al n p, tizerinde meydana geleni delikler i lendikten sonra JPEG
sk trma algoritmas ile JPG format na dotiirtlip, istemde bulunan client’ a
gonderilmektedir. Client taraf ndan al nan bu $kim goéruntt ac larak ekrana
yanstimaktadr. De ik formatlarda kullan labilir, fakat JPEG skrma
algoritmas resmi en kiguk boyuta indirebilen bir algoritmad r. yBaden bu
format tercih edilmitir.

Uygulaman n calmas igin gerekli oOzellikler: Windows XP letim sistemi,
donan m olarak Windows XPletim sisteminin ¢alabilece i konfiglirasyon da bir

PC veya Laptop, USB web kamera,\&eya internet ve kaliteli bir gorinti icin 512
Kbit/sn veya Uzerinde bir h zda iletim ortam d r(ADSL, Frameldy v.b.). Bu
konuda cal malar s ras nda yap lan denemelerde iyi bir gérintiiniin 512 Kbit/sn ve
Uzerindeki h zlarda elde edildigorilmektedir( Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.1. Cozunurle Bal Gorunti Gecikme Tablosu.( Elbistan Turk Telekom-
K.Mara Turk Telekom aras 2 Mb/s hznda iletim ortamn da al nan

de erler).
- CL ENT GORUNTU
COZUNURLUK GEC KMES (milisaniye)
1024X 768 70
800X600 55
640X480 35
320X240 20

Cizelge 4.2.letim H z na Bal Gortnti Gecikme Tablosu.

CL ENT GORUNTU
LET MHIZI GEC KMES (milisaniye)
2 Mb/s 20 ( Goruntu Kaliteli)
512 Kb/s 30 ( Goruntu Kaliteli )
256 Kb/s 55( Goruntl az duran )
56 Kb/s (33.46 Kb/s Balant hz) | 90( Gorunti duraan )
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5. SONUC VE ONERLER

Uygulamal olarak yap lan bu tezde Borland C++ Builder yaz | m kdillan larak
gercek zamanl goruntt server konumunda bulunan ana makinede elde edileide
edilen bu goruntl ise istek halinde client durumunda bulunan makinelere(BCa@tpp)
a veya internet ortam nda TCP/IP iletim protokolu kullan larak ygeecek zamanl
olarak iletilmi tir.

Tez icerisinde Borland C++ Builder' n tercih edilmesinin sebeple letim
sisteminin Windows olmas n n faydalar ve Ustinlukleri ve TCPfRdARoll geni olarak
ac klanm tr.

nternet ve internete baml teknolojiler stirekli yayg nlamakta, hitap etmioldu u
kitle ise surekli genlemekte ve snr tan mamaktad r. Bu slrec icerisinde yeni yeni
uygulamalar hayata gecirilmekte ve zamanla liks olarakirdilen bircok eyi ihtiyag
olarak kar mzda bulmaktay z. Ulkemizde bundan 3-5 yl| 6nce Dial-Up olarak
ba land m z 56 kbit/s h z ndaki (bu eiim ki co u zaman 40kbit/s’ ye ulam yor iken)
internet eriimi ADSL teknolojisi ile en diik 256kbit/s’ ye ylkselmesine naen
kullan c lar hala daha yiksek hzlar talep etmektedierleyen zamanda iletm
ortam ndaki Ucretlerin dinesi ile bireysel kullan c lar bile 512kbit/s, 1Mb/s gibi h zlara
rahatl kla eriebilecektir. Butin bu gelmeler bilgisayar ve elim sistemine sahip
kullan c lara bircok hizmeti ayaklar na kadar getirme olarga lamaktad r. Uygulama
projemiz de veri iletimi yap lan sistemin h z n n yikselmésidaha kaliteli gorintu elde
edilecei a¢ kca gorulmektedir( Cizelge 4.2).

Yapm oldu umuz uygulama ile ¢cocuinu kree veren bir velinin krége bulunan
bilgisayar n IP’sini bilmesi halinde yerindeki bilgisayar ndan, metroda seyahat eder iken
Laptop’ undan (kablosuz internet e@mi bulunmas halinde) client program n server
IP’sini girerek cal t rmas ile takip etmesi mimkuin olabilecektir. Buna benzer érnekleri
¢o altmak mumkundir; yerinde cal anlar n izlemek isteyen biradam , 6rencilerini
s nava alan bir detmenin snf d ndan snav kontroll, bir ameliyat operasyonunun
uzaktan izlenmesi ve farkl hocalar n bu ortama dahil olmas gibi.

Gunumuzde buydk tr filolar ve gemiler uydu arac ile tGzerlerine tak lan cihazlar
ile takip edilebilmektedir. Ancak bu takip harita Gzerinde tltulan sanal bir gtizergah ile
alg lanabilmektedir. Yapm oldu umuz uygulaman n bu tr ve gemilerde bulundurulacak
bir Laptop’ a server k sm nn kurulmas ve bir USB Webcam’ in dar sgizergah n
gosterecek ekilde ayarlanmas halinde gercek olarak takibila@abilecektir. Uydu
eri imini pahal olmas bugtn i¢in bu uygulaman n kullan m nda tek dezavantajd r.

leriki uygulamalarda Uglincti Nesil Cep Telefonlar ve PDAalaiygun yaz I m
yap Imas halinde client ksm tamamen mobil hale gelecekP@ ve Laptop gibi
birimlerin cep telefonu ve el bilgisayar gibi daha kicik cihazlabnimesi de
uygulamay daha esnek yapacakt r.

USB’nin geliimi ve kullan m n n yayg nlamas ile ilgili bilgiler de tez igerisinde
ac klanm tr. USB bir Flash Disk ile uygulama rahatl kla temakta ve tez icerisinde

40



SONUC VE ONER LER KROAKTEPE

belirtildi i Gzere bir konfigirasyona sahip olan tim bilgisayarlara kurulabilmektedir.

Tez icerisinde web kameralar ile ilgili bilgilerde veriltir. GUnumuzde optik band
gorunta alg lay c lar icin iki farkl yar iletken teknolojisullan Imaktad r. Bunlar CCD
(Charge Coupled Device) ve CMOS (Complementary Metal OxideicBaductor).
Yakla k yirmiy Il k bir gegcmi i olan CCD teknolojisi, giinimuzde art k olgunduulam
ve en yuksek c¢Ozunurluklt, en dik gurdlttali goruntt alglay clarn Gretmek igin
kullan lan bask n teknolojidir. Hentiz birka¢ y Il k gecimolan CMOS gortnta alg lay ¢
teknolojisi ise h zl bir gelime gdstermektedir. CMOS gorunti alg lay c lar n n bir kag y |
icinde performans seviyesi bak m ndan CCD alg lay c lar yakalabeddenmektedir.

Kamera teknolojisindeki bu geineler sonucunda ise yakn zamanda yiksek

¢Ozunurlik ve minimum garultali, ebatlar olabilsice kiicik, nerede ise gercek goruntu
veren Urdnler bizlere hizmet verecektir.
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EKLER
Borland C++ Builder Kodlar
Webcam.cpp
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

USEFORM("Unitl.cpp”, Form1l);

WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
{

try
{
Application->Initialize();
Application->CreateForm(__ classid(TForm1), &Form1);
Application->Run();
}
catch (Exception &exception)
{
Application->ShowException(&exception);
}
return O;
}
J e m e e e
unitl.cpp
J e m e e e

#include <vcl.h>
#include <vfw.h>
#pragma hdrstop

#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Form1,

HWND CaptureWindow = NULL;

CAPDRIVERCAPS DriverCaps;
CAPTUREPARMS CapParams;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
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: TForm(Owner)

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)

{
HANDLE hwndParent = Form1->Handle;

HANDLE hWndC = capCreateCaptureWindow ( "My Own Capture Window",
WS_CHILD | WS_VISIBLE , 0, 0, 160, 120, hwndParent, 0);

SendMessage (hWndC, WM_CAP_DRIVER_CONNECT, 0 /* windex */, OL);

capOverlay(hwndC , true);
SendMessage (hWndC, WM_CAP_SEQUENCE, 0, OL);

}
void _ fastcall TForm1::edStopCaptureClick(TObject *Sender)

{
ReleaseDC(ghCapWnd,MyDc);
DestroyWindow(ghCapWnd);

void __fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)

{
/Il GetBitmapBits(

CamChecked=False;

SetPriorityClass(Application->Handle,IDLE_PRIORITY_CLASS);
mycounter=0;
/Il MyDc= GetDC(0);

FullSend=True;

Scrw=320;

ScrH=240;

DivXCount=16;

DivYCount=12;

Label3->Caption=IntToStr(DivXCount*DivY Count);

MyBmpl = new Graphics:: TBitmap;//minimum cell of image to process

MyBmpl->Width=CellW=(ScrW / DivXCount);
MyBmpl->Height=CellH=(ScrH / DivYCount);
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MyBmpl->PixelFormat= pf24bit;

GetDIBSizes(MyBmp1l->Handle,headerSize,imageSize);
pOld=(byte *)malloc(imageSize);

pl=(byte *)malloc(imageSize);

p2=(byte *)malloc(imageSize*DivXCount*DivYCount);

Iselectting

char szDeviceName[80];
char szDeviceVersion[80];

for(int windex = 0; windex < 10; windex++)
{
if(capGetDriverDescription(windex, szDeviceName,
sizeof(szDeviceName), szDeviceVersion, sizeof(szDeviceVersion)))
{
/I Append name to list of installed capture drivers
/l and then let the user select a driver to use.
ComboBox1->ltems->Add(szDeviceName);

}
}

CapParams.dwRequestMicroSecPerFrame = 4444;
CapParams.fYield = TRUE;
CapParams.fCaptureAudio = FALSE;

}
- m e e e
e
void __ fastcall TForml::BtnStartMovieClick(TObject *Sender)
{
if (CamChecked)
{
ReleaseDC(ghCapWnd,MyDc);
CloseWindow(ghCapWnd);

DestroyWindow(ghCapWnd);

}
CamChecked=True;

ghCapWnd = capCreateCaptureWindow("OnyurtSW",
WS_CHILD | WS_VISIBLE, 20, 20,
ScrW, ScrH,
Handle, 1);
MyDc= GetDC(ghCapWnd);
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/I MyDc= GetDC(0);

SendMessage(ghCapwWnd, WM_CAP_DRIVER_CONNECT, StrTolnt(EdtCamNo-

>Text) , OL);

/*

capPreviewScale(ghCapWnd, false);
capPreviewRate(ghCapWnd, 80);

capOverlay(ghCapWnd, 0);

capPreview(ghCapWwnd, 1);

ghCapWnd2 = capCreateCaptureWindow("OnyurtSW",
WS_CHILD | WS_VISIBLE, 20, 20,
ScrW, ScrH,
Handle, 1);
SendMessage (ghCapwnd2, WM_CAP_DRIVER_CONNECT, 1, OL);
capPreviewScale(ghCapWndz2, 1);
capPreviewRate(ghCapWnd2, 40);
capOverlay(ghCapwWnd2, 0);
capPreview(ghCapWndz2, 1);

void __fastcall TForm1::BtnCaptureFirstClick(TObject *Sender)

{

byte *imgp,*imgR,*imgG,*imgB;
int imgS;
ImgS=ScrW*ScrH*3;/*24 bit*/
imgp=(byte *) malloc(imgS);
iImgR=(byte *) malloc(imgS);
imgG=(byte *) malloc(imgS);
imgB=(byte *) malloc(imgS);

BitBIt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,320 ,240,MyDc,0,0,SRCCOPY) ;
Form1->Canvas->Draw(0,ScrH, MyBmp2);

GetBitmapBits(MyBmp2->Handle, imgS,imgp);
int i;
for (i=0;i<imgS/3;i++)

{

*(imgR+3*)=*(imgp+3*i);
*(imgG+3*i+1)=*(imgp+3*i+1);
*(imgB+3*i+2)=*(imgp+3*i+2);

}

/l we have devide into RGB
int X,y,Xi,yi,ci,cc;
unsigned int k,ort;

a7



EKLER

RAMKTEPE

byte pa[20],pc[20],pv,pvs[20],mv,mi,ca[20] ;

for (x=1;x<ScrW-1;x++)
for (y=1;y<ScrH-1;y++)

k=0;

ort=0;

cc=0;

for (xi=-1;xi<2;Xxi++)
for (yi=-1;yi<2;yi++)

pv=*(imgR+3*(x+xi+(y+yi)*ScrW));
Il pv=Filter(pv);

/I ort=ort+pv;
ci=0 ;
calk]=pv;
while ((ci<cc) && (pv!=pvs]ci]))
Ci++;
if (ci<cc)

{
pc[ci]++;
}
else
{
pvs|[ci]=pv;
pc[ci]=1,
CCH++,

}

k++;
}

[*  ort=ort/k;
*(imgR+3*(x+y*ScrW))=ort;*/

mv=0;
int kk;
for (kk=0;kk<cc;kk++)

{
if (mv<pc[KK])

mv=pcl[kK];
mi=KKk;
}
}

/Ineed to sort
int j,mi;
mv=0;

mi=-1;
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for (i=0;i<k-1;i++)
for (j=i+1;j<k;j++)

{

if (ca[i]<calj])
{
mv=cali];
cai]=ca[i[;
ca[j]l=mv;

}

}

*(imgR+3*(x+y*ScrW))=ca[k/2];
Il *(imgR+3*(x+y*ScrW))=pvs[mi];
Il *(imgR+3*(x+y*ScrW))=pv;

}

[* SetBitmapBits(MyBmpR->Handle, imgS,imgR);
Form1->Canvas->Draw(ScrW,ScrH, MyBmpR);

SetBitmapBits(MyBmpG->Handle, imgS,imgG);
Forml->Canvas->Draw(Scrw*2,ScrH, MyBmpG);

SetBitmapBits(MyBmpB->Handle, imgS,imgB);
Form1->Canvas->Draw(Scrw*2,0, MyBmpB);

free(imgp);

free(imgR);

free(imgG);

free(imgB);
*

void __fastcall TForm1::BtnCaptureSecondClick(TObject *Sender)

{
BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,160 ,120,MyDc,0,0,SRCCOPY) ;

Form1->Canvas->Draw(160,200, MyBmp2);



EKLER

RAMKTEPE

void __fastcall TForm1::BtnTraceClick(TObject *Sender)

{

int i,j,ccount,k;

bool res;

AnsiString mysS;

byte b,c;

int ii,ColorDif;

unsigned int CurrentAddr;

char *MyPackEnd;

int MyPackEndLen,DifCount;

int dif;

TMemoryStream *PackedStream;
PackedStream= new TMemoryStream;
ms = new TMemoryStream();
LbITimel->Caption=DateTimeToStr(Now());

CurrentAddr=0;
ColorDif=StrTolnt(edtColorDif->Text);
DifCount=StrToInt(EdtDiffCount->Text);
ccount=0;

[*  BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,ScrW ,ScrH,MyDc,0,0,SRCCOPY) ;
GetBitmapBits(MyBmp2->Handle, imageSize*DivXCount*DivYCount,pl);

ApplyMedianFilter(p1,ScrW,ScrH);
ApplyMedianFilter(p1+1,ScrW,ScrH);
ApplyMedianFilter(p1+2,ScrW,ScrH);

SetBitmapBits(MyBmp2->Handle, imageSize*DivXCount*DivYCount,pl);

*/

for (j=0;j<DivY Count;j++)
{
for (i=0;i<DivXCount;i++)
{

Il BitBlt(MyBmp1l->Canvas->Handle,0,0,CellW ,CellH,MyBmp2->Canvas-

>Handle,i*CellW,j*CellH,SRCCOPY) ;
BitBlt(MyBmpl->Canvas->Handle,0,0,CellW
,CellH,MyDc,i*CellW,j*CellH,SRCCOPY) ;

GetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,pl+CurrentAddr);

ApplyMedianFilter(p1+CurrentAddr, CellW,CellH);
ApplyMedianFilter(p1+CurrentAddr+1,CellW,CellH);
ApplyMedianFilter(p1+CurrentAddr+2,CellW,CellH);

/I GetBitmapBits(MyBmp1l->Handle, imageSize,pOld);

k=0;
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dif1=0;
while ((k<(imageSize/3)))

if ( (abs(*(p1l+CurrentAddr+3*k)-*(p2+CurrentAddr+3*k))>ColorDif ) ||
(abs(*(p1+CurrentAddr+3*k+1)-*(p2+CurrentAddr+3*k+1))>ColorDif ) ||
(abs(*(p1+CurrentAddr+3*k+2)-*(p2+CurrentAddr+3*k+2))>ColorDif ) )
difl++;

k++;

}

res=dif1<DifCount;

if ((res) && (! FullSend))

{

}

else

{
memmove(p2+CurrentAddr,pl+CurrentAddr,imageSize);
SetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,pl+CurrentAddr);
MyBmpl->SaveToStream(ms);

[*  jp->Assign(MyBmpl);
jp->Compress();
ms->Clear();
jp->SaveToStream(ms);*/
ms->Position=ms->Size;
myS=cmdEOF;
ms->Write(myS.data(),myS.Length());
ms->Position=ms->Size;
b=i;
ms->Write(&b,1);
ms->Position=ms->Size;
c=j;
ms->Write(&c,1);

Il ms->Position=0;

Il ms->SaveToFile("c:\w"+IntToStr(i)+IntToStr(j)+".xxx");
ms->Position=0;
PackedStream->Position=PackedStream->Size;
PackedStream->Write(ms->Memory,ms->Size);
ms->Clear();
ccount++;

}
CurrentAddr+=imageSize;
}

}

PackedStream->Position=0;
LbITime2->Caption=DateTimeToStr(Now())+"->"+IntToStr(Packaeédm->Size);
/I PackedStream->SaveToFile("C:\ZZZZ.TXT");
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ServerS->Socket->Connections[0]->SendStream(PackedStream);
Label4->Caption=IntToStr(ccount);

ServerS->Socket->Connections[0]->SendText("EOS");

FullSend=true;
ms->Free();

// LbITime2->Caption=DateTimeToStr(Now());

void __ fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)

{
char *ptrl,*ptr2;
ptrl=(char *)malloc(100);
ptr2=(char *)malloc(100);
strcpy(ptrl+4,"deneme");
strcpy(ptr2,"hayda");

ShowMessage(ptrl);
ShowMessage(ptr2);
memmove(ptr2+5,ptrl+1,5);
ShowMessage(ptr2);

if (CompareMem(ptr2+2,ptrl+1,4))
{

ShowMessage("Same") ;

}

else

{
ShowMessage("Different");

void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)

{
TMemoryStream *M1,*M2;

char *c;

M1=new TMemoryStream;
M1->SetSize(10);

M2=new TMemoryStream;
M2->SetSize(10);
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void __ fastcall TForm1::Button9Click(TObject *Sender)
{

char *b1,*b2="abcdefghijkimnopqgrstuvwxyz0123456789";
bl=(char * )malloc(30);

memmove(bl,b2+5,16);

ShowMessage(bl);

void __ fastcall TForm1::TimerlTimer(TObject *Sender)

{
BtnCaptureFirstClick(Sender);

}
byte TForm1::Filter(byte val)

{

Il

[* if (val>150)
{
return 250;
} else
return 10;
I*/

if (val>200 )
{

return 250;
} else

if (val>150)
{

return 200;
} else

if (val>100)
{

return 150;
} else

if (val>50)
{

return 100;
} else

{

return 50;
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void __fastcall TForm1::FormDestroy(TObject *Sender)

{

/* MyBmpR->Freelmage();
MyBmpG->Freelmage();
MyBmpB->Freelmage();*/
ServerS->Active=False;
MyBmp1->Freelmage();
free(pl);
free(p2);
ReleaseDC(ghCapWnd,MyDc);
CloseWindow(ghCapwnd);

[* free(pr);
free(pg);
free(pb);

void TForm1::ApplyMedianFilter(byte *val, int w, int h)
{

int X,y,Xi,yi,ci,cc,i;
unsigned int k,ort;
byte pa[20],pc[20],pv,pvs[20],mv,mi,ca[20] ;
for (x=0;x<w;x++)
for (y=0;y<h;y++)
{
k=0;
ort=0;
cc=0;
for (xi=-1;Xxi<2;Xxi++)
for (yi=-1;yi<2;yi++)

{
if (x+x1)>=0) && ((x+xi)<w) && ((y+yi)>=0) && ((y+yi)<h))
{

pv=*(val+3*(x+xi+(y+yi)*w));

if (ChkFilter->Checked) pv=Filter(pv);
ci=0;

calk]=pv;

k++;
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}

}

/Ineed to sort

int j,mi;

mv=0;

mi=-1;

for (i=0;i<k-1;i++)
for (j=i+1;j<k;j++)

{

if (cali]<ca[j])
{
mv=cali];
cafi]=caljl;
cafj]l=mv;

}

}

*(val+3*(x+y*w))=ca[k/2];
}

}

void __ fastcall TForml::ServerSAccept(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{

Il StatusBarl->SimpleText="Accepted";

void __ fastcall TForml::ServerSClientConnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{

/I StatusBarl->SimpleText="Client Connected";

void __ fastcall TForm1l::ServerSClientDisconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{

/I StatusBarl->SimpleText="Client Disconnected";

void __fastcall TForm1::ServerSClientError(TObject *Sender,
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TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent, int &ErrorCode)

{
/I StatusBarl->SimpleText="Client Error";

void __ fastcall TForml::ServerSClientRead(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
/l StatusBarl->SimpleText="Client Read";

void __ fastcall TForm1::ServerSClientWrite(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
Il StatusBar1->SimpleText="Client Write";

void _ fastcall TForml::ServerSGetSocket(TObject *Sender, int Socket,
TServerClientWinSocket *&ClientSocket)

{

/l StatusBarl->SimpleText="Get Socket";

void __fastcall TForm1l::ServerSGetThread(TObject *Sender,
TServerClientWinSocket *ClientSocket,
TServerClientThread *&SocketThread)

{
/I StatusBarl->SimpleText="Get Thread";

void __ fastcall TForm1l::ServerSListen(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

/l StatusBarl->SimpleText="Listen";

void __ fastcall TForml::ServerSThreadEnd(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread)

{
Il StatusBarl->SimpleText="Thread End";
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void __fastcall TForml::ServerSThreadStart(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread)

{
// StatusBarl->SimpleText="Thread Start";

void __ fastcall TForm1::BtnStartThrClick(TObject *Sender)
{

MyScaner= new TCamScaner(true);

MyScaner->Priority = tpLower;

MyScaner->Resume();

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)

{

[* TMemoryStream *m1,*m2;

m1l= new TMemoryStream,;

m2= new TMemoryStream;
Memol->Lines->SaveToStream(m1l);
Memo2->Lines->SaveToStream(m2);
m1->Position=m1->Size;
m1->Write(m2->Memory,m2->Size);
m1->Position=0;
Memo3->Lines->LoadFromStream(m1);
*/

void __ fastcall TForm1::BtnNewSenderClick(TObject *Sender)
{

char *SOB="SOB";//Start of Block

char *EOD="EOD";//End of Data

char *EOB="EOB";//End of Block

byte tb;// for temparary byte
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TMemoryStream *PackedStream,*ImagesData;
int difl;
int i,j,ii;

unsigned int CurrentAddr=0;

int ColorDif=StrTolnt(edtColorDif->Text); //color difference in RGBdd Green Blue)
0-255

int DifCount=StrTolnt(EdtDiffCount->Text);

int ccount=0,k;

byte CoorX[102];//Coordination array

byte CoorY[102];

int NumOfCell=0;//number of cell need to be sent

bool res;

ImagesData= new TMemoryStream;
Memol->Lines->Add(FormatDateTime("Start-hh:nn:ss:zzz",Now()));
for (j=0;j<DivY Count;j++)
{ for (i=0;i<DivXCount;i++)
{
BitBlt(MyBmpl->Canvas->Handle,0,0,CellW
,CellH,MyDc,i*CellW,j*CellH,SRCCOPY) ;
//Gettin Canvas's required cell in to cell bitmap
GetBitmapBits(MyBmp1l->Handle, imageSize,pl);

/lapplyin median filterto R G B
Il renkteki dier dalgaland rmalar n bulan kler Imas ile renk k yaslamas yap | r

ApplyMedianFilter(p1, CellW,CellH); //Red
ApplyMedianFilter(p1+1,CellW,CellH); // Green
ApplyMedianFilter(p1+2,CellW,CellH); // Blue

dif1=0;

k=0;

//sonugta ug farkl renk var tcu icinde renk rarkl lar n check ediyoz
/IRenk Fark hassaslset edilebiliyo

// p1 u anki gérintiintin pointer'

//p2 ise bi 6nceki trace'den kalan bmp

while ((k<(imageSize/3))&&(dif1<DifCount) )
{
/Ip2 bir 6nceki kamera goruntistnin pointer'
I
if ( (@abs(*(p1+3*k)-*(p2+CurrentAddr+3*k))>ColorDif ) ||
(abs(*(p1+3*k+1)-*(p2+CurrentAddr+3*k+1))>ColorDif ) ||
(abs(*(p1+3*k+2)-*(p2+CurrentAddr+3*k+2))>ColorDif ) )
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I

JPG

I

size

dif1++;
k++;
}
res=dif1<DifCount;
FullSend=True;
if ((res) && (! FullSend))

{
}

else

{
FullSend=0;

/lcell is different then prior so need to store
memmove(p2+CurrentAddr,pl,imageSize);

NumOfCell++;//increase the number of different cells
GetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,pOld);//set into a bmp to ¢onver

/lwe need to use origal bmp cell coz of corruption by median filter

ImagesData->Write(pOld,imageSize);//all cells are drawnhigamage
ImagesData->Write(pl,imageSize);//this datas r filtered

CoorX[NumOfCell-1]=i;

CoorY[NumOfCell-1]=j;

if (NumOfCell>100)|((j==DivYCount-1)&(i==DivXCount-1) ))//maximupack

{
/*
SOB

image data

EOD
coordinations of cells
EOB

*/

PackedStream= new TMemoryStream;
PackedStream->Write(SOB,3);
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ImagesData->Position=0;
MyLBmp = new Graphics::TBitmap;
MyLBmp->Width=CellW,
MyLBmp->Height=CellH*NumOfCell,
MyLBmp->PixelFormat= pf24bit;
SetBitmapBits(MyLBmp->Handle,NumOfCell*imageSize, ImagesData-
>Memory);
/[creating image pack BMP
/lthen need to convert JPG
jp=new TIJPEGImage;
jp->Assign(MyLBmp);
jp->CompressionQuality=60;
jp->Compress();
jp->SaveToFile("c:/myjpg.jpg");
/I have JPG
ImagesData->Clear();
jp->SaveToStream(ImagesData);//store to memory stream
ImagesData->Position=0;
PackedStream->Write(ImagesData->Memory,ImagesData}>Size
PackedStream->Write(EOD,3);
for (ii=0;ii<NumOfCell;ii++)
{
PackedStream->Write(&CoorX(ii],1);
PackedStream->Write(&CoorYTii],1);
}
1l
PackedStream->Write(EOB, 3);
PackedStream->Position=0;

Il PackedStream->SaveToFile("C:/MY pack.txt");

Il ShowMessage(");

Il ProgressBarl->Position=PackedStream->Size;

Il LbITimel->Caption=IntToStr(PackedStream->Size);

Memo2->Lines->Add(IntToStr(NumOfCell));
if (ServerS->Socket->ActiveConnections>0)// there can be option to send all
clients
{
Il for (int kk=0;kk<ServerS->Socket->ActiveConnections;kk++)
Il {
ServerS->Socket->Connections[0]->SendStream(PackedStream);
Il }
}
/Ireset all datas
NumOfCell=0;
MyLBmp->Free();
jp->Free();
ImagesData->Clear();
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Y/if numofcell>100

}

CurrentAddr+=imageSize;
}

Hlend of trace loop
/lprepare pack

Memol->Lines->Add(FormatDateTime("Finish-hh:nn:ss:zzz",Now()));

Application->ProcessMessages();

if ((ServerS->Socket->ActiveConnections>0)& (CbGoOn->Checked))

BtnNewSenderClick(Sender);

void __ fastcall TForml::SpeedButton3Click(TObject *Sender)

{
MyDc=GetDC(0);

#ifndef Unit1H
#define UnitlH

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include <ExtCtrls.hpp>
#include <Buttons.hpp>
#include <ScktComp.hpp>
#include <jpeg.hpp>
#include <ComCtrls.hpp>
#include "UnCamScaner.h"
char const *cmdEOF="EOF";

class TForm1 : public TForm

{

__published: // IDE-managed Components
TButton *Button1;
TBitBtn *BitBtn1;
TButton *Button6;
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TEdit *Edit1;

TButton *Button2;

TButton *Button9;

TLabel *Labell;

TLabel *Label2;

TLabel *Label3;

TLabel *Label4;

TCheckBox *ChkFilter;

TCheckBox *ChkRGB;

TListBox *LstFark;

TEdit *edtColorDif;

TLabel *Label5;

TServerSocket *ServerS;

TEdit *EdtDiffCount;

TButton *BtnStartThr;

TLabel *LbITimel;

TLabel *LblTime2;

TServerSocket *ServerSocketl,

Tlmage *Image4,

TSpeedButton *SpeedButton1;

TSpeedButton *SpeedButton2;

TEdit *Edit2;

TSpeedButton *SpeedButton3;

TCheckBox *CbGoOn;

TMemo *Memol,

TMemo *Memo2;

TLabel *Label®6;

TLabel *Label7;

TComboBox *ComboBox1;

TLabel *Label8;

TEdit *EdtCamNo;

TLabel *Label9;

TLabel *Label10;

TLabel *Labell1;

void __fastcall Button1Click(TObject *Sender);
void __fastcall BtnStartMovieClick(TObject *Sender);
void __fastcall edStopCaptureClick(TObject *Sender);
void __fastcall BtnCaptureFirstClick(TObject *Sender);
void __fastcall FormCreate(TObject *Sender);
void __ fastcall BtnCaptureSecondClick(TObject *Sender);
void __fastcall BtnTraceClick(TObject *Sender);
void __fastcall Button2Click(TObject *Sender);
void __fastcall Button4Click(TObject *Sender);
void __fastcall Button9Click(TObject *Sender);
void __fastcall TimerlTimer(TObject *Sender);
void __ fastcall FormDestroy(TObject *Sender);
void __fastcall ServerSAccept(TObject *Sender,
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TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSClientConnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSClientDisconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSClientError(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent,
int &ErrorCode);
void __ fastcall ServerSClientRead(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __ fastcall ServerSClientWrite(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __ fastcall ServerSGetSocket(TObject *Sender, int Socket,
TServerClientWinSocket *&ClientSocket);
void __ fastcall ServerSGetThread(TObject *Sender,
TServerClientWinSocket *ClientSocket,
TServerClientThread *&SocketThread);
void __fastcall ServerSListen(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __ fastcall ServerSThreadEnd(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread);
void __fastcall ServerSThreadStart(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread);
void __fastcall BtnStartThrClick(TObject *Sender);
void __fastcall Button3Click(TObject *Sender);
void __ fastcall BtnNewSenderClick(TObject *Sender);
void __fastcall SpeedButton3Click(TObject *Sender);
private: /[ User declarations
public: /I User declarations
HWND ghCapWnd,ghCapWnd2,;
HDC MyDc;
Graphics::TBitmap *MyBmp1,*MyLBmp;
Graphics::TBitmap *MyBmp2;
TMemoryStream* ms;

[* Graphics::TBitmap *MyBmpR,;
Graphics::TBitmap *MyBmpG,;
Graphics::TBitmap *MyBmpB;*/

/I byte *MainPointer,*CellPointer;
byte *pl,*p2,*pOIld;//,*pb,*pg,*pr;
Int mycounter,exptime;
TIJPEGImage *jp;
bool FullSend;
int CellW,CellH,ScrW,ScrH,DivXCount,DivYCount;
unsigned int headerSize,imageSize ;
bool CamChecked;
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TCamScaner *MyScaner;
//ITMemoryStream* Strl,;
/[TMemoryStream* Str2;

byte Filter(byte val);

void ApplyMedianFilter(byte *val, int w, int h);
__fastcall TForm1(TComponent* Owner);

#endif

uncamscream.cpp

#include <vcl.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdlib.h>

#pragma hdrstop
#include "UnCamScaner.h"

#include "Unitl.h"
#pragma package(smart_init)

/I Important: Methods and properties of objects in VCL can only be
/I used in a method called using Synchronize, for example:

I/l Synchronize(UpdateCaption);
I/l where UpdateCaption could look like:

/I void __fastcall Unit2::UpdateCaption()
I/

Il Form1->Caption = "Updated in a thread";

__fastcall TCamScaner::TCamScaner(bool CreateSuspended)

: TThread(CreateSuspended)
{
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void __ fastcall TCamScaner::Execute()

/[---- Place thread code here ----
char *SOB="SOB";//Start of Block
char *EOD="EOD";//End of Data
char *EOB="EOB";//End of Block
byte tb;// for temparary byte
TMemoryStream *PackedStream,*ImagesData;
int difl;
int i,j,ii;

unsigned int CurrentAddr=0;

int ColorDif=1;//StrTolnt(edtColorDif->Text);
int DifCount=2;//StrTolnt(EdtDiffCount->Text);
int ccount=0,k;

byte CoorX[32*32+1];

byte CoorY[32*32+1];

int NumOfCell=0;

bool res;
ImagesData= new TMemoryStream;

while (1)
{

#ifndef UnCamScanerH
#define UnCamScanerH

#include <Classes.hpp>
#include <stdlib.h>
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class TCamScaner : public TThread
{
private:
protected:
void __ fastcall Execute();
public:
__fastcall TCamScaner(bool CreateSuspended);

#include <vcl.h>

#pragma hdrstop
USEFORM("UnClient.cpp”, FrmClient);
USEFORM("UnSetting.cpp”, FrmSetting);

Jm e
WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
{
try
{
Application->Initialize();
Application->CreateForm(__ classid(TFrmClient), &FrmClient);
Application->CreateForm(__ classid(TFrmSetting), &FrmSetting);
Application->Run();
}
catch (Exception &exception)
{
Application->ShowException(&exception);
}
return O;
}
Jf e mm e e e e
UnClient.cpp
Jf e mm e e e e

#include <vcl.h>
#include "UnPrinterThread.h"

#pragma hdrstop
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#include "UnClient.h"
#include "UnSetting.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TFrmClient *FrmClient;

J e mm e e e e
__fastcall TFrmClient:: TFrmClient(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)
{
}
Jm e

void __ fastcall TFrmClient::ClientSocketlConnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

Settings1->Enabled=true;
Settings1->Caption="Disconnect..";
StatusBarl->SimpleText="Connected to "+ClientS1->Address ;

void __fastcall TFrmClient::ClientSocket1Connecting(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

Settings1->Enabled=False;

StatusBarl->SimpleText="Connecting to "+ClientS1->Address;

void __fastcall TFrmClient::ClientSocket1Disconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

StatusBarl->SimpleText="DisConnected";

Settings1->Enabled=true;

Settings1->Caption="Reconnect";

void __ fastcall TFrmClient::ClientSocket1Error(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent, int &ErrorCode)

{

StatusBarl->SimpleText="Error Connected";

void __ fastcall TFrmClient::ClientSocketlLookup(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
/I StatusBarl->SimpleText="Look up";
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void _ fastcall TFrmClient::ClientS1Read(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{

AnsiString Str,StrSub;
int yer,ij;
char *tmps;
byte x,y;
/*
EOF+ColNo+RowNo
*/

/I Memol->Text=Memo1l->Text+Str;
Il jp->LoadFromStream(rs);
/I Canvas->Draw(0,0,jp);

/l

11223 76 66 372

StrSub=cmdEOF;

Str= Socket->ReceiveText();

while (Str.Pos(StrSub)>0)

{
yer=Str.Pos(StrSub);
rs->Position=rs->Size;
rs->Write(Str.data(),yer);
Str.Delete(1,yer+StrSub.Length()-1);

x=*(Str.c_str());
y=*(Str.c_str()+1);
Str.Delete(1,2);
rs->Position=0;
try

{
Jp[X][y]->LoadFromStream(rs);

/I Imagel->Canvas->Draw(x*10,y*10,jp[X][y]D);
isDrawn[x][y]=False;

}
__except(1)

{

isDrawn[x][y]=True;

}

rs->Clear() ;

}
yer=Str.Pos("EOS");
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if (yer>=0)

{
Str.Delete(yer,3);

for (i=0;i<32;i++)
for (j=0;j<32;j++)
{

if (! isDrawnl[i][j])

/I ImgRemoteWin->Canvas->Draw(i*10,j*10,jp[i][iD;
isDrawn[i][j]=True;
}

}
Str="",

rs->Clear();

} else

{

rs->Position=rs->Size;
rs->Write(Str.data(), Str.Length());
}

Application->ProcessMessages();

void __ fastcall TFrmClient::ClientSocket1Write(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{

/I StatusBarl->SimpleText="on write";

void __fastcall TFrmClient::Button1Click(TObject *Sender)
{

ClientS1->Active=False;
ClientS1->Port=StrTolnt(FrmSetting->EdPort->Text);
ClientS1->Address=FrmSetting->EdIP->Text;
ClientS1->Active=True;

void __fastcall TFrmClient::FormCreate(TObject *Sender)
{. ..

int i,j;

scCount=0;

scl=1;
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rs = new TMemoryStream();
rsmap = new TMemoryStream();
for (i=0;i<32;i++)

for (j=0;j<32;j++)

{

ip[illi] = new Graphics::TBitmap;
iplil[j]->Width=10;
jplil{]->Height=10;
ip[illj]->PixelFormat= pf24bit;
isDrawn([i][j]=True;

}

/I MyReg=new TRegistry();
/I MyReg->CU ("HKEY")

void __fastcall TFrmClient::Button3Click(TObject *Sender)

{

byte b,c;

int i,j,w=20,h=20;
byte x,y;
TIJPEGImage *myjp;

myjp = new TIPEGImage();

try
{

myjp->LoadFromStream(rs);

Il myjp->Scale =jsHalf ;

Graphics::TBitmap *MyBmp,*MyBmp2;
MyBmp= new Graphics::TBitmap;
MyBmp->Width=w;

/[ MyBmp->Height=10680;

MyBmp->PixelFormat= pfl6bit;
MyBmp->Assign(myjp);

MyBmp2= new Graphics::TBitmap;
MyBmp2->Width=w;
MyBmp2->Height=h;
MyBmp2->PixelFormat= pfl6bit;

1=0;

while (rsmap->Position < rsmap->Size)
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rsmap->Read(&x,1);
rsmap->Read(&y,1);

BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,w ,h,MyBmp->Canvas-

>Handle,0,i*h,SRCCOPY) ;

//should store in bmp matrix
Canvas->Draw(x*w,y*h,MyBmp2);
i++;

}

rsmap->Clear();
rs->Clear();
myjp->Free();
MyBmp2->Free();
MyBmp->Free();

}

__except(1)

{

rsmap->Clear();

rs->Clear();

myjp->Free();

}

/[ Canvas->Draw(0,0,myjp);
Il Refresh();

void __ fastcall TFrmClient::FormDestroy(TObject *Sender)
{
intij;
for (i=0;i<32;i++)
for (j=0;j<32;j++)
ip[il[i]->Free();

void __fastcall TFrmClient::NewReader(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{
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char *SOB="SOB";//Start of Block
char *EOD="EOD";//End of Data
char *EOB="EOB";//End of Block
int pPSOB,pEOD,pEOB;
AnsiString Str;
Str=Socket->ReceiveText();
pSOB=Str.Pos(SOB);
pEOD=Str.Pos(EOD);
pEOB=Str.Pos(EOB);
if (pSOB==1)// new pack received

{

Str.Delete(1,3);//deleting the header flag
}
pEOD=Str.Pos(EOD);//position of EOD
if () EOD==0)

rs->Write(Str.data(),Str.Length());
}

else

{
rs->Write(Str.data(),pEOD-1);
rs->Position=0;

rs->SaveToFile("c:/pack.jpg");
/I rs->Clear();

Str.Delete(1,pEOD+2);
}

pEOB=Str.Pos(EOB);
if (pEOB!=0) //so pack is compited
{

rsmap->Write(Str.data(),pEOB-1) ;
rsmap->Position=0;
Button3Click(Sender);

[*  TPrinterThread *MyThr;
MyThr= new TPrinterThread(true);
MyThr->Priority=tpLowest;
MyThr->Resume();*/
}

Application->ProcessMessages();

void __fastcall TFrmClient::Settings1Click(TObject *Sender)
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{

if (ClientS1->Active)
{
ClientS1->Active=False;
} else

{

ClientS1->Active=False;
ClientS1->Port=StrTolnt(FrmSetting->EdPort->Text);
ClientS1->Address=FrmSetting->EdIP->Text;
ClientS1->Active=True;

void __ fastcall TFrmClient::Settings2Click(TObject *Sender)
{

/I FrmSetting= new TFrmSetting(this);
if (FrmSetting->ShowModal() ==mrOk )
{

ClientS1->Active=False;

#ifndef UnClientH
#define UnClientH

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include <ComCtrls.hpp>
#include <ScktComp.hpp>
#include <jpeg.hpp>
#include <ExtCtrls.hpp>
#include <Graphics.hpp>
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#include <Menus.hpp>
#include <Registry.hpp>
char const *cmdEOF="EOF";
int const w=20;

int const h=20;

class TFrmClient : public TForm

__published: /I IDE-managed Components
TClientSocket *ClientSocketl;
TStatusBar *StatusBarl,;
TButton *Button1;
TButton *Button2;
TButton *Button3;
TClientSocket *ClientS1;
TMemo *Memol,
TLabel *Label3;
TProgressBar *PbStatus;
TMainMenu *MainMenul,
TMenultem *Settings1,;
TMenultem *Settings2;
void __ fastcall ClientSocketlConnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientSocketlConnecting(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientSocket1Disconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientSocket1Error(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent,
int &ErrorCode);
void __ fastcall ClientSocketlLookup(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __ fastcall ClientS1Read(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __ fastcall ClientSocketlWrite(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall Button1Click(TObject *Sender);
void __fastcall FormCreate(TObject *Sender);
void __fastcall Button3Click(TObject *Sender);
void __fastcall FormDestroy(TObject *Sender);
void __ fastcall NewReader(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall Settings1Click(TObject *Sender);
void __fastcall Settings2Click(TObject *Sender);
private: /[ User declarations
public: /I User declarations
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int scCount;
int scl;
TMemoryStream *MyStream,;
TMemoryStream *rs,*rsmap;
TRegistry *MyReg;
I TIPEGImage *jp[32][32];
Graphics::TBitmap *jp[32][32];
bool isDrawn[32][32];
__fastcall TFrmClient(TComponent* Owner);

#endif

UnPrinterThread.cpp

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include "UnPrinterThread.h"
#include "UnClient.h"
#pragma package(smart_init)

/I Important: Methods and properties of objects in VCL can only be
/I used in a method called using Synchronize, for example:

I

I/l Synchronize(UpdateCaption);

I

/Il where UpdateCaption could look like:

I

/I void __fastcall Unitl::UpdateCaption()

I/

Il Form1->Caption = "Updated in a thread";

I}

et

__fastcall TPrinterThread:: TPrinterThread(bool CreateSuspended)
: TThread(CreateSuspended)

{

}

et

void __ fastcall TPrinterThread::Execute()

{

75



EKLER

RAMKTEPE

//---- Place thread code here ----

double scl=FrmClient->scl;

Graphics::TBitmap *MyBmp,*MyBmp2,*MyBmpStr;
TMemoryStream *MyRs,*MyMap;

byte b,c;

int i,j;//w=FrmClient->w,h=FrmClient->h;

byte x,y;

TIJPEGImage *myjp;

myjp = new TIPEGImage();

MyRs= new TMemoryStream;
MyMap= new TMemoryStream;

FrmClient->rs->Position=0;
FrmClient->rsmap->Position=0;

MyRs->CopyFrom(FrmClient->rs,FrmClient->rs->Size );
MyMap->CopyFrom(FrmClient->rsmap,FrmClient->rsmap->Size )

MyMap->Position=0;
MyRs->Position=0;

myjp->LoadFromStream(MyRs);
Il myjp->SaveToFile("c:/jj.jpg");

MyBmp= new Graphics::TBitmap;
MyBmp->Assign(myjp);

MyBmp2= new Graphics::TBitmap;
MyBmp2->Width=w;
MyBmp2->Height=h;
MyBmp2->PixelFormat= pfl6bit;

MyBmpStr= new Graphics::TBitmap;
MyBmpStr->Width=w*scl;
MyBmpStr->Height=h*scl;
MyBmpStr->PixelFormat= pfl6bit;

/I FrmClient->inThread=false;

/I SetStretchBltMode(MyBmp2->Canvas->Handle,HALFTONE);
Il SetStretchBltMode(MyBmpStr->Canvas->Handle,HALFTONE);
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1=0;
while (MyMap->Position < MyMap->Size)

MyMap->Read(&x,1);
MyMap->Read(&y,1);
BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,w,h,MyBmp->Canvas-

>Handle,0,i*h,SRCCOPY) ;

Il StretchBIlt(MyBmpStr->Canvas->Handle,0,0,w*scl,h*scl,

Il MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,w,h,SRCCOPY);
FrmClient->Canvas->Draw(x*w*scl,y*h*scl,MyBmp2);

Il MyBmp2->SaveToFile("c:/bmp"+IntToStr(x)+IntToStr(y)+".jpg");
FrmClient->PbStatus->Position!=FrmClient->PbStatus->Position;

Il FrmClient->Image1->Canvas->Draw(x*w*scl,y*h*scl,MyBmp);
i++;

}
MyMap->Free();
MyRs->Free();
myjp->Free();
MyBmp2->Free();
MyBmp->Free();
MyBmpStr->Free();

#ifndef UnPrinterThreadH
#define UnPrinterThreadH

class TPrinterThread : public TThread
{
private:
protected:
void __ fastcall Execute();
public:
__fastcall TPrinterThread(bool CreateSuspended);
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#endif
UnSetting.cpp

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "UnSetting.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TFrmSetting *FrmSetting;

Jm e

__fastcall TFrmSetting:: TFrmSetting(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

{

}

J e mm e e e e

UnSetting.h

J e mm e e e e

#ifndef UnSettingH
#define UnSettingH

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>

#include <Buttons.hpp>

class TFrmSetting : public TForm
{
__published: /I IDE-managed Components
TLabel *Labell;
TLabel *Label?2;
TEdit *EdIP;
TEdit *EdPort;
TBitBtn *BitBtn1;
TBIitBtn *BitBtn2;

private: /[ User declarations
public: /I User declarations
__fastcall TFrmSetting(TComponent* Owner);
¥
Jf e mm e e e e
extern PACKAGE TFrmSetting *FrmSetting;
Jf e mm e e e e
#endif
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